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Анотацiя. Актуальнiсть дослiджень зумовлено необхiднiстю продовження
наукового пошуку методiв ранньої дiагностики наслiдкiв негативного
впливу на ґрунти. Метою роботи було узагальнення хронологiї й
аналiз основних досягнень мiкроморфологiчних дослiджень ґрунтiв на
кафедрi ботанiки та екологiї Криворiзького державного педагогiчного
унiверситету. Наведено, що мiкроморфологiчнi дослiдження ґрунтiв
проводилися за участi автора статтi впродовж 1975–2005 рр. Результати
мiкроморфологiчних дослiджень свiдчать, що чорноземнi ґрунти при
поселеннi на них деревних порiд не погiршують своїх лiсорослинних
властивостей, а набувають новi риси лiсопокращених. Мiкроморфологiчнi
дослiдження ґрунтiв сприяють виявленню чiтких негативних наслiдкiв
техногенезу ще на початкових етапах руйнацiї ґрунтiв. Так, пiд впливом
викидiв металургiйного комбiнату в ґрунтах гальмується транзит
плазмових фракцiй у нижнi горизонти ґрунтового розрiзу, гумусовi
фракцiї у закрiпленому станi. Зроблено припущення, що в подальшому
доцiльно продовжувати традицiю мiкроморфологiчних дослiджень ґрунтiв
на кафедрi ботанiки та екологiї Криворiзького державного педагогiчного
унiверситету.
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Вступ . Вплив людини на рослинний i ґрунтовий покриви у
свiтовому масштабi почався з часiв розвитку людського суспiльства
i триває до сьогодення. На теперiшнiй час неможливо знайти
дiлянку сушi, де не було б слiдiв антропогенного впливу. У зв’язку
з цим, упродовж багатьох рокiв особливо актуальним стало наукове
обґрунтування управлiння окремими компонентами бiогеоценозiв /
екосистем з метою їх стабiлiзацiї й прогнозування негативних чинникiв
на них. Слiд зазначити, що ґрунтовий покрив є найбiльш уразливим
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серед п’яти компонентiв бiогеоценозу. Як вiдомо, ґрунт переважно
накопичує бiльшiсть забруднювачiв та здатний їх «зберiгати» протягом
тривалого часу (сотень та тисяч рокiв) [6, 7, 11]. При цьому доцiльно
наголосити, що полютанти здатнi акумулюватися в ґрунтi без явного
прояву у властивостях та режимах ґрунтiв. Якщо негативнi наслiдки
антропогенного впливу вже вiддзеркалюється у зменшеннi родючостi
ґрунтiв, то запобiжнi заходи стають малоефективними. Тому так
актуально використовувати такi методи глибинного дослiдження
ґрунтiв, якi б дiагностували їх вади на початкових етапах їх прояву.
Такими методами, на думку провiдних екологiв-ґрунтознавцiв, є
вивчення мiкроморфологiчної будови непорушених зразкiв ґрунту.

Вiдповiдно до сучасних уявлень, основною метою мiкроморфологiї
ґрунту є вивчення його мiкробудови (текстура, агрегованiсть,
пористiсть та iн.) i його речовинного складу (гумус, високо- i
грубодисперсна частина, новоутворення, включення) [3, 5, 10]. У
результатi є можливiсть на мiкроскопiчному рiвнi дослiджувати прояв
ґрунтоутворювальних процесiв. Слiд зазначити, що мiкроморфологiч-
ний аналiз ґрунтiв є одним iз перспективних методiв сучасного
ґрунтознавства. Суть цього методу полягає у вивченнi зразкiв ґрунту
пiд мiкроскопом у тонких зрiзах (шлiфах) з непорушеною структурою
товщиною 0,02–0,04мм. За таких умов зберiгається природна структура
i спiввiдношення окремих компонентiв мiкробудови ґрунту за можливих
умов зовнiшнього впливу [2, 8, 9].

Дослiдження сучасного стану ґрунтiв є дуже актуальним
для Криворiжжя. Криворiзький залiзорудний басейн — великий
промисловий центр України. У геологiчнiй будовi брали участь
породи Української кристалiчної плити, що утворилися в стародавнiй
перiод геологiчної iсторiї Землi — архейську еру. Цим i зобов’язаний
своїм походженням залiзорудний басейн, витягнутий вузькою смугою
шириною 2–7 км, протяжнiстю понад 100 км уздовж р. Iнгулець.
Внаслiдок техногенезу довкiлля Криворiжжя зазнає потужного
негативного впливу. Зокрема, ґрунти регiону забруднюються
супертоксикантами ХХ ст. — важкими металами [4, 6, 7]. Крiм
того, в ґрунтах спостерiгається залуження, зменшення кiлькостi гумусу
та поживних речовин. Тому, мiкроморфологiчне дослiдження ґрунтiв
Криворiжжя є актуальним питанням.

Доведено, що самим ефективним напрямком оптимiзацiї стану
довкiлля у промислових регiонах є створення штучних деревних
насаджень [1, 2, 12]. Так, спроби поширення лiсонасаджень на
Криворiжжi у ХХ ст. принесли очiкуванi результати, котрi можна
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впроваджувати у майбутньому для оцiнки ґрунтового i рослинного
покривiв регiону з позицiї їх придатностi до лiсомелiоративних методiв.
Проте до сих пiр залишається дискусiйним питанням про позитивний
або негативний вплив лiсонасаджень на ґрунт. Для цього, як нiколи,
важливо заглянути у сутнiсть ґрунту у його мiкроморфологiчну
будову.

Загалом, наука є рушiйною силою, що вiдкриває все новi i новi
загадки природи. Проте рух науки вперед не буде успiшним без знання
успiхiв попередникiв. Маючи пряме вiдношення до мiкроморфологiї
ґрунтiв Криворiжжя, вважаю доцiльним донести свої спогади до
наукового свiту.

Мета роботи — узагальнити хронологiю i проаналiзувати
основнi досягнення мiкроморфологiчних дослiджень ґрунтiв на
кафедрi ботанiки та екологiї Криворiзького державного педагогiчного
унiверситету.

Матерiали та методи дослiджень. Матерiалами
дослiдження слугували власнi спогади автора та його публiкацiї
у визначних наукових виданнях. Методи дослiдження — аналiз i
синтез, iндукцiя i дедукцiя, аналогiя та формалiзацiя, абстрагування
та конкретизацiя, класифiкацiя та моделювання.

Результати та їх обговорення . Ґрунти завжди знаходилися
у фокусi уваги науково-педагогiчних працiвникiв кафедри ботанiки
та екологiї Криворiзького державного педагогiчного унiверситету.
Адже ґрунти безпосередньо впливають на рослини, їх рiст та
розвиток. Знання про це природне тiло є дуже важливими для
розумiння функцiонування бiогеоценозiв та бiосфери в цiлому.
Проте мiкроморфологiчнi дослiдження ґрунтiв були розпочатi
лише у серединi 70-их ХХ ст. завдяки науковому пошуку доктора
бiологiчних наук, професора А.П.Травлєєва (на той час завiдувача
кафедрою геоботанiки, ґрунтознавства та екологiї Днiпропетровського
державного унiверситету). Мiкроморфологiчнi дослiдження ґрунтiв не
були б можливими без пiдтримки ректорату, деканату Природничого
факультету та викладачiв кафедри ботанiки та екологiї Криворiзького
державного унiверситету. Усiм їм автор висловлює щиру вдячнiсть.

Основнi етапи мiкроморфологiчного дослiдження ґрунтiв
Мiкроморфологiчнi дослiдження ґрунтiв на кафедрi ботанiки та

екологiї Криворiзького державного педагогiчного унiверситету були
розпочатi у 1974 р.

У цей рiк мене вiдрядили для пiдвищення квалiфiкацiї на кафедру
геоботанiки, ґрунтознавства та екологiї Днiпропетровського державного
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(на той час) унiверситету. На цiй кафедрi менi були створенi необхiднi
умови для наукового пошуку у лабораторiях мiкроморфологiї, хiмiї та
фiзики ґрунтiв, у гербарiї. Брав участь у створеннi експериментальних
дiлянок на захiдному Донбасi, у роботi загону ґрунтознавцiв та
геоботанiкiв комплексної екологiчної експедицiї Днiпропетровського
державного унiверситету. Моя вiдданiсть справi допомогли менi
засвоїти новiтнi методи аналiзу ґрунтового та рослинного покриву, що
було край необхiдно для вирiшення проблем степового лiсознавства.

У наступному 1975 р. призначений здобувачем для виконання
наукових дослiджень за темою кандидатської дисертацiї. Моїм
керiвником був професор А.П.Травлєєв. Також зазначу, що тема
моєї дисертацiї була безпосередньо пов’язана з ґрунтами та їх
мiкроморфологiчними характеристиками — «Еколого-бiологiчнi
особливостi i шляхи оптимiзацiї лiсових едафотопiв промислових
регiонiв степового Приднiпров’я (на прикладi Кривбасу)».

Дослiдити мiкроморфологiю ґрунтiв дуже не просте завдання з
технiчної точки зору, треба було вдосконалюватися. Для опанування
методики дослiдження мiкроморфологiчної будови ґрунтiв та
виготовлення прозорих препаратiв (мiкрошлiфiв) з непорушених
ґрунтових шарiв ми навчалися у голови секцiї мiкроморфологiї
ґрунтiв Мiжнародного товариства ґрунтознавцiв, лауреата золотої
медалi iм.Кубiєни К.А.Ярилової, котра працювала у науково-
дослiдному iнститутi iм.В.В.Докучаєва (м.Москва). У цей час нами
була розроблена нова модель шлiфувального станка та пристрою з
алмазним диском для розрiзання ґрунтових монолiтiв. При цьому вони
попередньо просочувалися у смерековому бальзамi i просушувалися
в сушильнiй шафi. Шляхом виконання декiлька складних операцiй
виготовлювалися високоякiснi та прозорi мiкрошлiфи з непорушених
ґрунтових шарiв. Усе це дозволило проводити визначення їхньої
мiкроморфологiчної будови. Опрацьована мною нова методика
проведення мiкроморфологiчних дослiджень ґрунтiв була впроваджена
в життя на кафедрi ботанiки та екологiї Криворiзького державного
педагогiчного унiверситету.

Приємно згадати, що у моєму становленнi як ґрунтознавця
та науковця взяли участь визначнi постатi — корифеї екологiчної /
бiогеоценологiчної науки: К.А.Ярилова, С. В. Зонн, Л.О.Карпачевський,
В.А.Ковда (м.Москва), Л.Ю.Рейнтам (Латвiя) О.Л.Бельгард,
I. А.Добровольський, В. I.Шанда (Україна) (Рис. 1). Усiм їм висловлюю
щиру вдячнiсть.
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Рис. 1. Учасники конференцiї з охорони ґрунтiв вiд ерозiї та
хiмiчного забруднення (м.Кривий Рiг), 28.06.1984 р.

Figure 1. Conference Participants «Soil protection from erosion
and chemical pollution» (Kryvyi Rih), June 28, 1984

Злiва направо: Л.О.Карпачевський (професор Московського держунiверси-
тету), Г.С.Погодiна (учений секретар товариства ґрунтознавцiв Росiйської
Федерацiї), В.А.Ковда (член-кореспондент Академiї наук СРСР),
А.П.Травлєєв (член-кореспондент НАН України), Є.Д.Ющук (доцент
Криворiзького державного педагогiчного унiверситету)

Також не можу не згадати про свого «наукового побратима», який
винiс на своїх «плечах» (гвинтах та лiнзах) всi «тяготи та прикростi»
мого наукового пошуку. Мова йде про поляризацiйний мiкроскоп
(Рис. 2). У деякi днi доводилося працювати з ним до 10 годин на
добу (це окрiм основного навчального навантаження). Iнколи дружина
висловлювала своє незадоволення з приводу моєї «над уваги» до
мiкроскопа. Проте я намагався знайти баланс мiж роботою викладача,
родиною та наполегливим науковим пошуком.
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Рис. 2. Надважливий етап мiкроморфологiчного
дослiдження ґрунтiв

Figure 2. An important stage for micromorphological
study of soils

Ющук Є.Д. дослiджує мiкрошлiфи пiд поляризацiйним
мiкроскопом, 1984 р.

Моя праця принесла менi не лише моральне задоволення, а ще й
можливiсть захистити у Днiпропетровському державному унiверситетi
дисертацiю на здобуття наукового ступеня кандидат бiологiчних наук
зi спецiальної 03.00.16 «Екологiя». Це вiдбулося 17 лютого 1989 р.

У подальшому iнтенсивнiсть мiкроморфологiчних дослiджень
ґрунтiв на кафедрi ботанiки та екологiї значно зменшилася. Причина
всiм вiдома, економiчна криза негативно вплинула на науку взагалi та,
особливо, на такi науковi напрями, якi потребують значних фiнансових
витрат.

Основнi результати мiкроморфологiчного дослiдження ґрунтiв
Багаторiчнi дослiдження мiкроморфологiчних характеристик

ґрунтiв Криворiжжя переконливо довели, що вони досить
iнформативно вiдображають глибиннi процеси ґрунтоутворення,
якi вiдбуваються в ґрунтах останнiм часом. При цьому слiд наголосити,
що мiкроморфологiчнi характеристики ґрунтiв манiфестують як
позитивнi змiни в ґрунтах (наприклад, пiд впливом деревних
насаджень), так i негативнi змiни в ґрунтах (наприклад, пiд впливом
техногенних чинникiв).
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Рис. 3. Мiкроморфологiчна будова чорнозему звичайного на
цiлинi (дослiдна дiлянка 36)

Figure 3. Micromorphological structure of Chernozem ordinary
at virgin land (experimental plot 36)

а — зерна кварцу рiзних форм i розмiрiв, горизонт 0–20 см, збiльшення 80,
нiк.+; б — рослиннi рештки, що зберегли анатомiчну будову, горизонт

0–20 см, збiльшення 80, нiк. II; в — на агрегатах видно зерна кварцу, гори-
зонт 20–60 см, збiльшення 80, нiк.+; г — згустки гумусу iз зернами кварцу,
горизонт 60–90 см, збiльшення 150, нiк.+; д — окремi включення глинистих
часток, горизонт 90–150 см, збiльшення 80, нiк.+; є — скупчення дрiбно-
зернистого кальциту в порах, горизонт 90–150 см, збiльшення 80, нiк.+
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Рис. 4. Мiкроморфологiчна будова чорнозему пiд
насадженнями робiнiї звичайної (дослiдна дiлянка 70)

Figure 4. Micromorphological structure of Chernozem ordinary
at Stand of black locust trees (experimental plot 70)

а — мiкроагрегати, що утворенi iз зерен кварцу рiзних розмiрiв, горизонт
0–20 см, збiльшення 150, нiк.+; б — скупчення органiчної маси, горизонт

0–20 см, збiльшення 150, нiк.+; в — на зернах кварцу помiтно мiкротрiщини
термiчного вивiтрювання, горизонт 20–60 см, збiльшення 150, нiк.+; г —

пори створюють складну сiтку розгалужень, горизонт 20–60 см, збiльшення
80, нiк. II; д — мiкроагрегати однорiдної будови, горизонт 60–90 см,

збiльшення 80, нiк. II; є — конкрецiї шаруватої будови, горизонт 90–150 см,
збiльшення 80, нiк.+
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Мiкроморфологiчнi змiни в ґрунтах пiд впливом деревних
насаджень. Нашi дослiдження ґрунтiв проводилися на цiлинних
дiлянках (ДД 36) i пiд лiсовим насадженням (ДД 70) [11].

Мiкроморфологiчна характеристика ґрунту на цiлинi (ДД 36):

Н1
0–10
см

Гумусовий, чорного кольору, дрiбнозернистої структури.
Велика кiлькiсть зерен кварцу рiзних розмiрiв (Рис. 3.а).
У плазмi ґрунту рослиннi рештки, що зберегли анатомiчну
будову (Рис. 3.б). Висока пористiсть сформована
агрегатами рiзної форми та розмiрiв.

Н2
20–60
см

Мiкроструктура майже не вiдрiзняється вiд попереднього
горизонту. Колiр свiтлiший, блоки трiщинуватi й пронизанi
порами зоогенного походження. На агрегатах видно зерна
кварцу (Рис. 3.в). Гумус рiвномiрно розподiлений у
ґрунтовiй товщi.

Hpk 60–90
см

Колiр бiльш свiтлий вище описаного горизонту. Гумус
мулистого типу. Плазма знаходиться у закрiпленому станi.
Помiтнi окремi згустки гумусу з одиничними зернами
кварцу (Рис. 3.г).

Pk 90–150
см

Колiр охристо-жовтий. Ґрунтова товща ущiльнена.
Зустрiчаються окремi включення глинисто-гумусових
частинок розмiром 0,05–0,08мм (Рис. 3.д). Корiнцi
втратили клiтинну будову. Зустрiчаються скупчення
дрiбнозернистого кальциту в трiщинах та порах ґрунту
(Рис. 3.є).

Мiкроморфологiчна характеристика ґрунту пiд насадженнями
робiнiї звичайної (ДД 70)

Н0
0–5
см

Лiсова пiдстилка перепрiла й добре вiдокремлюється вiд
ґрунту.

Н1
0–20
см

Колiр рiвномiрний, темно-бурий. Горизонт складається
з мiкроагрегатiв, що утворенi з мiнеральних зерен
кварцу рiзних розмiрiв та форм (Рис. 4.а). Елементарний
мiкросклад — плазмово-пилуватий у виглядi скоагульо-
ваних скупчень органiчної маси (Рис. 4.б).

Н2
20–60
см

Забарвлення шлiфа неоднорiдне, бiльшiсть агрегатiв
освiтленi, покритi гiдроокисом залiза. На поверхнi зерен
кварцу помiтно мiкротрiщини термiчного вивiтрювання
(Рис. 4.в). Пори створюють складну схему розгалужень, по
стiнках яких помiтнi напливи тонкодисперсного матерiалу
охристого кольору (Рис. 4.г). Плазмовi продукти ґрунтової
товщi створюють натiчнiсть у нижчi горизонти.



52 ISSN 2664–505X Екологiчний вiсник Криворiжжя. 2020. Вип. 5

Hpk 60–90
см

Колiр шлiфа свiтлiший вище розглянутого горизонту.
Мiкроагрегатний склад однорiдний, розмiри коливаються
вiд 0,20 до 0,25мм (Рис. 4.д). Зерна дрiбнозернистого
кальциту рiзних форм, покритi охристими плiвками.

Pk 90–150
см

Забарвлення шлiфа неоднорiдне, великi дiлянки свiтлого
та темно-коричневого кольору. Конкрецiйнi утворення
шаруватої будови розмiрами вiд 0,2 до 0,4 мм вiдокремленi
одне вiд одного (Рис. 4.є). У бiопорах видно скупчення
люблiнiту (голчата форма кальциту). Установлено, що
основу органiчних речовин у ґрунтi складають мiнералi-
зованi рештки кореневих систем деревних порiд. Вiдмiча-
ється натiчнiсть полинiту по стiнках пор, що мiстять дрiбнi
рослиннi залишки (гумони).

На основi мiкроморфологiчних дослiджень установлено, що ґрунт
пiд деревним насадженням добре агрегований i характеризується
високою пористiстю. Агрегати складнi, рiзної форми i розмiрiв,
складають перероблену ґрунтовою фауною масу. Мiнеральна частина
ґрунту розподiлена по генетичних горизонтах рiвномiрно. Екоморфiчна
характеристика пiд насадженням робiнiї звичайної свiдчить про
особливостi процесiв ґрунтоутворення з чiтко вираженим сильватним
напрямком. Установлено, що чорноземнi ґрунти при поселеннi на них
деревних порiд не погiршують своїх лiсорослинних властивостей, а
набувають новi риси лiсопокращених. Значну роль тут вiдiграють
органiчнi речовини, за допомогою яких покращується структурно-
просторова архiтектонiка ґрунтових складових, вiдбувається нагро-
мадження продуктiв вологи та рацiональне її використання, прояв
форм лесиважу, покращення умов для активної дiї педофауни —
потужних структуроутворювачiв.

Загалом, нашi дослiдження показали, що використання мiкромор-
фологiчних даних є плодотворним i необхiдним. Прозорi мiкрошлiфи
дозволяють прогнозувати початковi й кiнцевi процеси взаємодiї в
ґрунтовiй товщi рослини з ґрунтом.

Мiкроморфологiчнi змiни в ґрунтах пiд впливом техно-
генних чинникiв. Дослiдження проводили на дiлянцi в кварталi 22, за
межами техногенезу (Гурiвський лiс, контроль). Вiдповiдно така сама
дiлянка закладена в межах техногенних чинникiв Криворiжжя [12].

Розрiз №22. Дослiдна дiлянка знаходиться на рiвнинному
ландшафтi Гурiвського лiсового масиву. Ґрунтовi води — на глибинi
14м. Лiсорослиннi умови — суглинок сухуватий (СГ1). Ґрунт —
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чорнозем звичайний: материнська порода — лес. Скипання вiд 10%
HCl — з глибини 60 см. Лiсове насадження — робiнiя псевдоакацiя вiком
55 рокiв. У пiдлiску — жовта акацiя, шипшина звичайна. Трав’янистий
покрив суцiльний, домiнує пiдмаренник чiпкий, фрагментарно — пирiй
повзучий. Висота дерев — 18–20м, дiаметр стволiв — 30–35 см.

Рис. 5. Мiкроморфологiчна будова чорнозему звичайного за
межами техногенезу (Гурiвський лiс, контроль)

Figure 5. Micromorphological structure of Chernozem ordinary
outside of technogenesis area (Gurivsky forest, control)

а — Кварцовi зерна iз слiдами термiчного вивiтрювання, про що переконує
подрiбненiсть кварцу, дослiдна дiлянка 22, збiльшення 80, нiк.+;

б — Плазма насичена гумонами рiзних форм i розмiрiв. На фотографiї —
круглi чорного кольору, дослiдна дiлянка 22, збiльшення 80, нiк.+

Мiкроморфологiчна будова ґрунту (розрiз №22).

Hel 0–10
см

Колiр червонувато-бурий. Мiнеральна частина представ-
лена в основному iз кварцових частинок розмiрами
0,02–0,04мм округлої форми, на поверхнi зерен помiтнi
мiкротрiщини, по яких вони подрiбнюються на рiзнi
частинки (Рис. 5.а). Гумусово-глиниста плазма насичена
гумонами рiзних форм i розмiрiв (Рис. 5.б). Рослиннi
рештки — рiзного ступеня мiнералiзацiї, бiльшiсть з них
охристого кольору.

Hil 60–80
см

Забарвлення свiтлiше, агрегованiсть висока, мiж агре-
гатами сформованi пори рiзної морфологiчної будови.
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Hpk 80–120
см

Неоднорiдний за забарвленням та мiкробудовою. Склад
рихлий, зустрiчаються мiкроагрегати 0,02–0,25мм. Скелет
представлений мiнеральним складом, що аналогiчний iз
верхнiм горизонтом. Плазмовi фракцiї у виглядi натiчних
форм, направленi у низхiднi горизонти ґрунтового розрiзу.
Розсiяно по шлiфу знаходяться феронодулi (Fe-нодуль).

Pk 120–160
см

Забарвлення рiвномiрне, горiхового кольору. Велика
кiлькiсть гумусованих мiкроагрегатiв розмiрами 0,01–
0,05мм. На деяких дiлянках шлiфа великi скупчення
мiкрозернистого кальциту. Вся поверхня iнкрустована
мiкрозернистим кальцитом (Рис. 6).

Рис. 6. Мiкроморфологiчна будова чорнозему звичайного за
межами техногенезу (Гурiвський лiс, контроль)

Figure 6. Micromorphological structure of Chernozem ordinary
outside of technogenesis area (Gurivsky forest, control)

Каналоподiбна розгалужена пора, дослiдна дiлянка 22, збiльшення 80, нiк. II

Криворiзький залiзорудний басейн знаходиться пiд впливом
сухих схiдних вiтрiв, якi негативно впливають на лiсовi насадження.
Цi вiтри часто супроводжуються пиловими бурями, що руйнують
поверхневий горизонт сiльськогосподарських угiдь. Тривалiсть бурi
в 1946 роцi склала 65 годин. Мелiоративнi насадження деревних
порiд проводилися з використанням загально-ботанiчних методiв на
стацiонарних дослiдних дiлянках.

Розрiз №80. Дослiдна дiлянка знаходиться на околицi ПАТ
«АрселорМiттал Кривий Рiг». Рослинний покрив — пiд постiйним
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впливом промислових викидiв заводу. Ґрунтовi води — з глибини 10м.
Лiсорослиннi умови — суглинок сухуватий (СГ1). Ґрунт — чорнозем
звичайний, материнська порода — лес. Скипання вiд 10% HCl — з
глибини 45 см. Лiсове насадження — робiнiя псевдоакацiя вiком 55
рокiв. Пiдлiсок вiдсутнiй, за винятком бузини чорної, яка випадково
потрапила як самосiв. Трав’янистий покрив — домiнує пiдмаренник
чiпкий i фрагментарно пирiй повзучий, чистотiл, сокирки польовi
та жовтозiлля звичайне. Висота дерев — 16–18м, дiаметр стволiв —
30–32 см.

Рис. 7. Мiкроморфологiчна будова чорнозему звичайного в
межах техногенезу (околицi «АрселорМiттал Кривий Рiг»,

дослiд)
Figure 7. Micromorphological structure of Chernozem ordinary
within technogenesis area (near “ArcelorMittal Kryvyi Rih”,

experiment)
а — агрегати мiнералiзованої структури, дослiдна дiлянка 80, збiльшення 60,
нiк.+; б — кварц рiвномiрно знаходиться у товщi ґрунту, дослiдна дiлянка

80, збiльшення 60, нiк.+

Мiкроморфологiчна будова ґрунту (розрiз №80).

Hel 0–10
см

Колiр бурий. Мiнеральна частина представлена кварцеви-
ми зернами розмiрами 0,02–0,08мм. На поверхнi зерен
натiчнi гумусовi продукти свiтло-охристого кольору.
Рослиннi рештки зберiгають анатомiчну будову, деякi з
них темно-коричневого кольору.
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Hil 20–60
см

Забарвлення свiтлiше. Добре структурований дрiбнозер-
нистими агрегатами (Рис. 7.а). Тонкодисперсна фракцiя
мiстить кристали дрiбнозернистого карбонату кальцiю
(CaCO3).

Hpk 60–120
см

Забарвлення неоднорiдне. Мiкроагрегати неоднорiднi за
забарвленням та розмiрами. Кварц рiвномiрно розсiяний
у товщi ґрунту. По вiдмерлих кореневих ходах натiчний
гумус перемiщений з поверхневих горизонтiв.

Pk 120–160
см

Забарвлення темно-горiхового кольору. Мiкроагрегати в
основному однакових розмiрiв у межах 0,05–0,09мм. На
великих агрегатах знаходяться дрiбнi зерна кварцу. Уся
ґрунтова товща iнкрустована кальцитом дрiбних розмiрiв
(Рис. 7.б). Зустрiчаються ущiльненi дiлянки (блоки) ґрунту,
що перемiстилися з верхнього горизонту по вiдмерлих
кореневих ходах. На цих дiлянках знаходяться зерна
кварцу правильної форми, окремi зерна бiльшi за розмiром
0,25мм (Рис. 8).

Рис. 8. Мiкроморфологiчна будова чорнозему звичайного в
межах техногенезу (околицi «АрселорМiттал Кривий Рiг»,

дослiд)
Figure 8. Micromorphological structure of Chernozem ordinary
within technogenesis area (near “ArcelorMittal Kryvyi Rih”,

experiment)
Великi блоки чорнозему перенесенi з верхнього горизонту, окремi зерна

кварцу 0,25мм, очевидно, перемiщенi з верхнього шару, дослiдна дiлянка 80,
збiльшення 60, нiк.+
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Порiвнюючи мiкроструктуру ґрунтового та рослинного покривiв у
межах промислового забруднення i за межами промислових чинникiв,
можна сказати таке: у промислових умовах гальмується транзит
плазмових фракцiй у нижнi горизонти ґрунтового розрiзу, гумусовi
фракцiї у закрiпленому станi. Карбонатнi сполуки залягають на глибинi
45 см, що вище на 15 см вiд контролю. У чистiй зонi сполуки CaCO3

залягають на глибинi 60 см, що нижче на 15 см порiвняно з контролем,
а також добре помiтний транзит плазмових фракцiй у нижнi горизонти
та активнiсть фiзичного вивiтрювання на поверхнi кварцу. Аналiтичнi
дослiдження ґрунтового i рослинного покривiв дають можливiсть
дiагностувати фактичнi змiни чорноземiв пiд лiсовим насадженням.
Проведенi дослiдження свiдчать, що екологiчнi фактори позитивно
дiють на ґрунтоутворювальнi процеси пiд лiсовим насадженням степу
України.

Висновки . Мiкроморфологiчнi дослiдження ґрунтiв проводилися
на кафедрi ботанiки та екологiї Криворiзького державного педагогiч-
ного унiверситету за участi автора статтi впродовж 1975–2005 рр.
Використання мiкроморфологiчних даних є плодотворним i необхiдним.
Прозорi мiкрошлiфи дозволяють прогнозувати початковi й кiнцевi
процеси взаємодiї в ґрунтовiй товщi рослини з ґрунтом. Зокрема,
результати мiкроморфологiчних дослiджень вiддзеркалюють зачатковi
стадiї фундаментальних змiн сучасної еволюцiї та розвитку ґрунтiв,
як позитивних (пiд впливом лiсових насаджень), так i негативних (пiд
впливом чинникiв техногенезу). У подальшому доцiльно продовжувати
традицiю мiкроморфологiчних дослiджень ґрунтiв на кафедрi ботанiки
та екологiї Криворiзького державного педагогiчного унiверситету.
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HISTORICAL INFORMATION ABOUT
MICROMORPHOLOGICAL SOILS’ STUDY IN

DEPARTMENT OF BOTANY AND ECOLOGY AT KRYVYI
RIH STATE PEDAGOGICAL UNIVERSITY

E.D.Yushchuk

Kryvyi Rih State Pedagogical Unsversity, Kryvyi Rih, Ukraine

Abstract. The need to continue the scientific search for methods early
diagnosis of consequences of the negative impact on soils determined the
relevance of these studies. Object of work: to summarize the chronology
and to analyze the main achievements in micromorphological studies of
soils at the Department of Botany and Ecology of Kryvyi Rih State
Pedagogical University. The materials of the research were the author’s own
memoirs and his publications in prominent scientific journals. Analysis and
synthesis, induction and deduction, analogy and formalization, abstraction
and concretization, classification and modeling have been used as research
methods.

It is stated that micromorphological studies of soils were conducted with
the participation of the author of this article during 1975–2005. During this
time, the author mastered the method of soils micromorphological study and
conducted many years of soil research in Kryvyi Rih area. Our research
has convincingly proved that the micromorphological characteristics of soils
quite informatively reflect the deep processes that occur in soils recently.
Thus, micromorphological characteristics of soils very clearly show positive
changes in soils (for example, under the influence of trees). In addition,
micromorphological characteristics of soils also diagnose negative changes in
soils (for example, under the influence of man-made factors).

The results of micromorphological studies indicate that chernozem soils in
plantations of tree species do not deteriorate their properties, but acquire
new favorable features. At the same time, micromorphological studies of soils
contribute to the detection of clear negative consequences of technogenesis in
the initial stages of soil destruction. So, by the impact of emissions from the
metallurgical plant in soils the transit of plasma fractions to the lower horizons
is inhibited and humus fractions are in a fixed state.

It is assumed that in the future it will be advisable to continue the tradition of
micromorphological studies of soils at the Department of Botany and Ecology
of Kryvyi Rih State Pedagogical University.

Keywords: soils, micromorphology of soils, forest stand,
Chernozem forest-improved, Kryvyi Rih iron mining and
metallurgical district.
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