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MONOOULUEL HAYKOBUIL CRIBPOOIMHUK
8i00Lny ghizionoaii pocnun ma Giono2ii pynmise,
Kpueopiszvkuii 6omaniunuii cao Hayionanenoi axademii Hayx Yxpainy

Bcmyn. B mpoMmcnoBHX perioHax mpoGieMa OXOpPOHH JOBKULIS 3aiiMae ocoGmuBe
MicIe Yepe3 HaJAMipHe KOHIIEHTPYBaHH Y HhoMy 6araThboX XiMIYHUX €IeMEHTIB, Cepe KX
1 Baxkki MeTamu. lle y cCBOIO uepry MpU3BOIWUTH JO PISHOMAHITHUX IIOPYITIEHD
(YHKITIOHYBaHHS JKUBUX OPTaHi3MiB, 1 HaCAMITEpe — POCITUHHOCTI.

HakormraeHHS BaKKUX METaliB Y KIITUHAX POCIMH IIPU3BOMTH 10 iCTOTHHX aHATOMO-
MopdororivHx Ta (i3i07T0T0-G10XIMIYHIX TOPYIEHb, SKI 3HIDKYIOTH IX JeKOPaTHBHL
SKOCTI Ta OIONOTIYHY CTIMKICTh, IPUCKOPIOIOWMM TIPOIeCH Jerpajariii (iToreHo3iB
CaHITapHO-3aXUCHUX 30H IIIIPUEMCTB. Y 3B’S3KY 3 UM BUHUKA€ rocTpa 1oTpeda BUBYATH 1
KOHTPOITIOBATH PiBeHPb 3a0pyHEHHS BaKKUMU MeTalaMH, JULL YOTO IIHPOKO 3aCTOCOBYIOTh
(DITOIHAMKATTIIO.

TIpiopureTHIM miPo3/iOoM QITOIHIMKAII € ASHAPOTHANKAII, ajKe JePEBHI POCTUHN
BUCTYIIAIOTh CEPEIOBUITIC-YTBOPIOIOUUM €IEMEHTOM Y MicTaX, SIKMil IHTEHCHBHO aKyMYIIOE
BaKKi METallH, OCKUIBKY TIPOTATOM >KUTTS «IIPUB’SI3aHUID M0 JToKaTbHOI Tepuropii. KpiM
TOTO JIEPEBHI POCIMHU — JOCUTH 3PYUHHMH 1 BIIHOCHO JEMIEBU 00 €KT €KOJOTTIHIX
JOCIIKEHD.

Mema pobomn - JOCTATH BMICT Ba&)XKUX MeTaliB Ta IHTEHCHUBHICTD
BUIPHOPA/IMKAIPHUX DEakIfiii y JHCTKAaX JIESIKUX JEPEBHUX POCIMH IIpU 3a0pyAHEHHI
cepenoBumia /n, Ni, Pb 1 Cd y pizHi ¢azu MmopdoreHesy IMCTKIB.

00’eckm ma memoou dociioncennsn. O6 exktamul gocmipkens 6yma Populus bolleana
Lauche Ta Acer negundo 1. apyroi BIKOBOI TpyIH, IO 3pPOCTAalOTh Ha IIPOMMAaMAAHUIKY
TTAT «KpuBopi3pkuit cypukoBHUM 3aBOI» (30HA CHIILHOTO 3alpyJHEHHS) Ta Yy AeHapapil
Kpusopizpkoro Gotamiusoro caxy HAH VYipainm (yMoBHMI KOHTpolnb). J[mst aHamizy
BIIOMpaIA JIMCTKU TIBJAEHHO-3aXiJHOI EKCIIO3WINl 3 CepelMHM KpoHU Yy (a3u IMOBHOTO
BijocoOmenrs mcTKiB (I daza) Ta 5-10-1y mo6u daszu 3aBeprieHHs pocTy MucTKIB (11 daza).

BumicT BakkMX MeTanmiB B pPOCIMHHOMY MaTepiali BH3HAYATA HA aTOMHO-
abcopOitiHoMy criekTpodoTomeTpl C-115 (Yipaina) 3a 3araTbHOMPUHAHSITAMI METOJAMH [2].

TlokasHvKy BHYTPINIHRO TKAHUHHOTO 3a0pyHEHHS po3paxoByBamd 3a ImpimmM [1]. Bmict
TBK-akTiBHIX TIPOIyKTIB BI3HaUam Ha criekTpodotomerpi CD-2000 (Pocis) 3a Mycienko [3], a
KUTBKICTh GUTKY — MeTo ioM | pirGepr [4].

Pesyomamu ma ix 06zoéopennsn. XIMITHUI CKITaJl POCTUH BiToOpakye eTeMeHTHHM
CKITaJ IOBKULT, ajlle He TIOBTOPIOE HOTO, OCKUIHKY BOHU BUGIPKOBO TIOTIIMHAIOTH HEOOXITHI
eMeMEHTH BIJIOBIHO 1X (i310JOTTUHUM 1 GloXiMIYHUM ToTpebaM. B IutoMy pesyibTarté
aKyMyJISIIi BaKKUX METaNliB y JIMCTKaX JEPEBHUX POCIHH IIPOTITOM BChOIO JIOCTI/KEHHS
JIO3BOJLIIOTH TOBOPUTH IIpO ii BUoCTIeIMiuHII XapakTep (Tall.). Tak, po3paxyHKH BMICTY
TOKCUKAHTIB y THCTKax P. bolleana B TPOMUCTIOBMX yMOBaxX IOKa3ald, IO 7n, SKUN
BIJTHOCUTECST JI0 BHUCOKOHEOE3NEUHMX CIIONYK 1 Mae TepeBakHO (QoNapHUi IIIITX
HAJIXOJKCHHS Y JIEPEBHI POCIIMHI, HAKOIMIYBABCA MAKCHMANLHO. Moro BMicT aK v dasy
TIOBHOTO BIIOCOONMEHHS JMCTKIB, Tak 1 Ha 5-10-Ty no6m ¢asm 3aBeprieHHS X POCTY
TIepeBUITyBaB OUIBII HIK Yy 9 pa3iB MOKa3HUKA KOHTPOIBHUX POCIHH, IO, HMOBIpHO,
TOB’sI3aHE 3 BHUJAOBOIO CIEIMQIUHICTIO aKkyMyIsIli 7Zn TOIOMSIMH, a came 3 Horo
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6e36ap’epHUM  HAIXOKEHHSIM JI0 BETETATUBHUX OpraHiB. AHaJIOTIUHMN XapakTep
HakornieHHs /n GyB BeranoBleHuit Todeschini 31 cmiBaBTOpaMul JIsl TOIONL B 30HI Ail
BUKHJIIB XIMITHOTO 3aBOJY [5].

Menm aktuBHO P. bolleana axymymoBa Pb ta Cd, piBeHp skux Ha 000X eramax
MopdoreHesy ImcTka 3poctaB Bif 3,3 mo 7.5 pa3iB MOPIBHIHO 3 IHTAKTHUMU POCTFHAMI.
OpHak cIif BiAMITUTH, IO eI aKTUBHINIE HaKOIMUyBaBcs Ha 5-10-Ty mobu dasm
3aBEpIICHHS] POCTY JIMCTKIB, TOMI SK JPYTrUi — y ¢a3y IMOBHOTO BiOCOCIEHHS JHCTKA.
Haiimemtire sk B TIpOMECIIOBUX yMoBax y JHCTKax P. bolleana y obumsi azu po3BUTKY
TmcTKa akymymoBaBcs Ni. 3aramom 3a3HaunMo, mo P. bolleana 1HTEHCHBHO akyMyIIoBaia
OUIBIICTh BaXKKUX METalTiB Yy JHMCTKaX. BoueBHp, Iie IIOB’SI3aHE 3 TUM, IO TeKCTypa
TIOBEPXHI JIMCTKIB TOIIONb CIIPUSIE TIOCHICHOMY HATUITAHHIO ITHJIOBUX YacTOK 31 CIIOIyKaMU
Ba)KKUX METalliB.

Ha BigMiHy Bijf monepeqHROTO BHAY B acUMULMINHUX opraHax A. negundo B 30HL
crIbHOTO 3a0pyaHeHHs K Y I, Tak 1 y 1 daszy TeMIm HaKOTTMHUEHHS 3TaflaHuX BasKKUX
MeTaliB Oy MeHIT IHTEHCHBHMMH Ta MalHd BITHOCHO cTammit Xapaxtep (Tadm.). Tax,
KoHTeHTparis Zn, Ni ta Pb nep nepepuyBana moka3HUKA KOHTPOIBHIX PocivH Y 3,2-3,6
pasiB Ha 060X eTarax JOCIiKEHHS.

Ta6aumsi. BmicT Jesikix BaKKNX MeTATiB y JHCTKAX AePeBHUX POCTHH (MKT/T

CYX0i peuyoBHHH)

ML Zn Ni Pb Cd

Mxm | 3, Mxm [ 3, Mxm | 3, Mm | 3,
Populus bolleana Lauche

0.52+ 105+ 0.73+ 0,03+

[l | 0.06 _ 0.01 _ 000 | _
0,70+ 1,55+ 0,93+ 0,05+
0,01 0,02 0,03 0,00
4.70+ 2.54+ 2,39+ 0.18+

I 0.18* 9.03 0.04* 241 0.09* 3.30 0.02* 6.01
6,97+ 9,97 2,73+ 1,77 6,96+ 7,52 0,24+ 4,80
0,04* 0,01%* 0,10%* 0,00%*

Acer negundo 1..

0.83= 036= 0.79= 0.04=

Ll eos | 001 _ 0.01 _ 000 | _
1,07+ 0,56+ 2,22+ 0,05+
0,00 0,01 0,06 0,00
2.63+ Ll6+ 2.00+ 0.10+

I 0.17* 3.16 0.06* 323 0.15* 2.53 0.00%* 2.26
3,71+ 3,48 1,50+ 2,68 8,08+ 3,64 0,26+ 5,52
0,09* 0,01* 0,12* 0,01*

Ipumitka: MJ] — MoHiTOpHHTOBa JIiIsSHKa, | — YMOBHME KoHTpoib; I — 30Ha crimbHOTO 3a0pyHensst, 3, —
MOKa3HMK BHYTPITHLOTKAHWHHOTO 3a0pYAHSHHSI TUCTKIB; * — CTATHCTHYHO BipOTiJ{HA Pi3HUIIS BiTHOCHO
KOHTpOJTIO 3a p < 0,05; B unCeIbHAKY — 3HAUCHHA Yy (pa3y IOBHOTO BifIOCOGICHHS JINCTKA, Y 3HAMCHHHUKY
— Ha 5-10-Ty 1061 (azu 3aBepIISHHS POCTY JHCTKA.

HaifaxtvBHime y cBoix mucTkax A. negundo akymymoBaB Cd, koTpuif 3/eGUIBITIOTO
HOTpaIlIse y POCTHMHH uepe3 KOpeHi. Moro BMicT HpOTATOM MopdoreHesy IHCTOBOI
IUTACTUHKY CTPUOKOMOAIGHO 3pocTaB 1 Ha TOYATKy (pasu 3aBepIieHHS POCTY IIHCTKIB
Koe(IIieHT BHYTPINMHBOTKAHUHHOTO 3a0pyHEHHSI JTHUCTKIB cTaHOBUB 5.5. Take akTwBHE
koHIeHTpyBanHs Cd, iMOBIpHO, TIOB s13aHe 3 edpexTaMul cHHeprizMy Mik ioHamu Cd, Zn Ta
Pb [0].

43



OCHOBHVMY TIOKA3HUKAMI THTEHCUBHOCTI TOKCHYHOT /i BaXKKUX METaliB HA POCIHMHU
BB&KAIOTHCST TIPOJAYKTH IIEPOKCHUIHOTO OKWUCHEHHS JHITNIB, cepel SKUX HaiGLIIbIT
THPOPMATUBHUMY SBIBTOTHC TBK-akTHBHI CIONyKH.

Tak, KITbKICTH OCTaHHIX B acUMUTMINHHWX opraHax P. bolleana 3 mpommaiinarurka
3aIMITAach OJHAKOBOIO IIPOTSTOM JIOCHUDKEHHS 1 He IIepPEBHINyBajla KOHTPOIBHI
TOKa3HWKW Outbltie, HUDK y 1,8 pasu. HartomicTs moMipHa aKyMyJSITisl BaKKUX MeETalliB
TmcTKaMu A. negundo TIpOBOKyBaa GLIBIT IHTEHCUBHE TIPOTIKAHHS IIPOTIECIB TIEPOKCHITHOTO
OKWICHEHHS JIIIIJIIB, Ha 0 BKa3yBaio 3pocTaHisl KoHreHTpariii TEK-akTHBHIX TIPOYKTIB Y
TMCcTKax BUAY Yy 2,6 Ta 2.5 pasu y ¢azy MOBHOTO BiOCOGIEHHS MUCTKIB Ta 5-10-Ty mobu
(da3u 3aBepIIeHHs] POCTY JIMCTKIB BiIOBIAHO. BCTaHOBIEHMIT QakT CBITUUTH PO Te, 0
A. negundo e GUIBI Yy TAVBUM JI0 CTPECOBOTO BIUIUBY MOPIBHSHO 3 P. bolleana.

Bucnoexu. 11i1cyMOBYIOUH, 3a3HAUMMO, IO IIPOTSITOM BCHOTO JIOCII/KEHHS B yMOBax
CIJIHHOTO MPOMHUCTIOBOTO 3a0pyaHeHHs P. bolleana y cBoix mucTkax y OUTBIIM KUTHKOCTI,
HiX A. negundo, xoHnienTpyBana Zn, Ni, Pb ta Cd. Beranosnene, BodeBUIb, Moxke GyTH
TOB’s13aHe K 3 BHUJOCIICTM(IUHICTIO HAKOIMYEHHS! BaKKUX METaliB, TaK 1 3 TUISIXaMU
HAJIXO/DKEHHS TOKCWKAHTIB Y pocTmHy. He 3Bakaroum Ha Taki BIMIHHOCTI B aKyMyJIsIiii
3rajlaHix eneMeHTiB  A. negundo 3a3HaBaB BiUYTHIIIOTO CTPECOBOTO BIDIMBY, IO
MATBEPKYBATOCS  THTEHCHBHICTIO PO3BUTKY BUIPHOPaUKAILHUX IIPOIECiB Yy Horo
JIMCTKAX.
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