
Екологiчний Вiсник Криворiжжя. 2022. Випуск 7. C. 44–59
Ecological Bulletin of Kryvyi Rih District. 2022. Issue 7. P. 44–59

ISSN 2664–505X (print) ISSN 2664–5068 (online)

https://doi.org/10.31812/eco-bulletin-krd.v7i0.

ТЕРИТОРIАЛЬНА ДИФЕРЕНЦIАЦIЯ
РОСЛИННОГО ПОКРИВУ

СТАРОВIКОВИХ ВIДВАЛIВ КРИВБАСУ

О. О.Красова*, А. О.Павленко
Криворiзький ботанiчний сад НАН України,

м.Кривий Рiг, Україна

Анотацiя. Старовiковi вiдвали мають суттєву наукову цiннiсть
щодо збереження iнформацiї про перебiг пiзнiх стадiй сукцесiйного
розвитку рослинностi та гiрничопромислових ландшафтiв загалом.
Дослiдження просторового розподiлу рослинностi на залiзорудних
вiдвалах Криворiзького басейну наразi має фрагментарний характер,
тому вiдомостi про територiально-структурний аспект органiзацiї
рослинного покриву таких об’єктiв iндустрiальної спадщини є наступним
кроком у пiзнаннi шляхiв їх генезису. Метою роботи є виявлення
закономiрностей територiальної диференцiацiї рослинностi залiзорудних
вiдвалiв Кривбасу на прикладi дрiбних вiдвалiв у балцi Пiвнiчнiй
Червонiй i старовинних рудникiв «Дубова балка» i «Рахманiвський». В
основу роботи покладенi матерiали польових дослiджень, проведених
у 2016–2021 роках; використано 80 геоботанiчних описiв i створено
5 великомасштабних картосхем рослинного покриву. За результатами
дослiдження територiальної диференцiацiї фiтоструктур встановлено,
що вона обумовлена неоднорiднiстю екотопiв i характеризується
дрiбноконтурною мозаїчнiстю. За бiльш нiж сторiчний перiод
саморозвитку цих постмайнiнгових ландшафтiв iз рослинного
покриву повнiстю елiмiнувалися рудеральнi ценоструктури, натомiсть
сформувалися «квазiстеповi» та петрофiтнi угруповання, подiбнi до
природних за флористичним складом. У територiальнiй структурi
вiдвалiв на пiвночi регiону частка лiгнозної рослинностi є вищою,
порiвняно з вiдвалами центральної частини; водночас у пiвнiчнiй
частинi Криворiжжя спостерiгається переважання в ценоструктурах
представникiв аборигенної флори. У мiру змiщення вiдвалiв на широтному
градiєнтi в пiвденному напрямку у складi лiгнозної рослинностi зростає
участь посухостiйких адвентивних видiв, а самi контури рослинностi
змiщуються з плато на схили зi сприятливiшими мiкроклiматичними
умовами. Закономiрнiстю територiальної диференцiацiї є наявнiсть на
крутих схилах усiх дослiджених вiдвалах значних площ екотопiв без
рослинностi. Подальший етап їх заростання ми пов’язуємо з розвитком
деревно-чагарникових угруповань. Перспективи подальших дослiджень
полягають у використанi їх в органiзацiї системи екологiчного монiторингу
зон техногенезу Криворiзького регiону.

Ключовi слова: вiдвали, мозаїчнiсть, ценоструктури,
трав’яна та деревно-чагарникова рослиннiсть.

Вступ . Розробка корисних копалин Криворiзького залiзорудного
басейну здiйснюється понад 130 рокiв. Освоєння природних ресурсiв

*Corresponding author. E-mail addresses: kras.kbs.17@gmail.com



Ecological Bulletin of Kryvyi Rih District. 2022. Issue 7 45

iз залученням потужної технiки зумовлює виникнення техногенних
новоутворень, у яких видозмiненi, а то й повнiстю зруйнованi природно
обумовленi зв’язки, якi властивi зональним бiологiчним системам.
Водночас такi змiни довкiлля настiльки iстотнi, що доводиться говорити
про виникнення не лише нових техногенних бiогеоценозiв, але й
техногенних неоландшафтiв [4]. Дестабiлiзацiя природних екосистем пiд
дiєю антропогенних чинникiв здiйснюється через порушення природних
механiзмiв саморегуляцiї, якi б забезпечували пiдтримку рiвноваги
та спроможнiсть структурно-функцiонального розвитку як на рiвнi
окремих компонентiв, так i системи загалом [23].

Однак, досвiд природничих дослiджень Кривбасу показав, що
з часом, трансформованi гiрничовидобувними роботами, землi
стають ареною формування вторинних екосистем, розвиток яких
пiдпорядковується загальним природним закономiрностям [7].
Рослинний покрив у постмайнiнгових ландшафтах (таких, що
виникли пiсля завершення видобування та збагачення корисних
копалин) стає потужним фiтомелiоративним фактором. Дослiдження
процесiв формування рослинностi на постмайнiнгових територiях
Кривбасу проводяться у двох основних напрямах: фiторекультивацiя
та спонтанне заростання.

Ґрунтовний ретроспективний аналiз науково-практичних робiт iз
фiторекультивацiйної проблематики спiвробiтникiв кафедри ботанiки
й екологiї Криворiзького державного педагогiчного унiверситету
здiйснено Е.О.Євтушенком [30]. Пiдсумки лiсової рекультивацiї
вiдвальних ландшафтiв Кривбасу пiдведенi Ф.М.Бровком та
О.Ф.Бровко [4]. Бiотехнологiя рекультивацiї залiзорудних вiдвалiв
за допомогою створення стiйких трав’янистих рослинних угруповань
розроблена колективом авторiв Криворiзького ботанiчного саду НАН
України [15].

Щодо розвитку спонтанної рослинностi автори публiкацiй
останнiх рокiв акцентують на екологiчнiй зумовленостi формування
деревної та чагарникової рослинностi природним шляхом [22],
процесi колонiзацiї поверхнi вiдвалiв Betula pendula Roth. [13],
самопiдтриманнi популяцiй трав’яних рослин (Crambe pontica Steven
ex Rupr., Hyssopus officinalis L.), якi впродовж трьох десятилiть пiсля
проведення рекультивацiйних експериментiв опинилися на шляху
саморозвитку [1, 19].

Дослiдження просторового розподiлу рослинностi на залiзорудних
вiдвалах Криворiзького басейну наразi має фрагментарний характер.
Так, О.М.Сметаною зi спiвавторами доведено, що використання
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тривимiрного моделювання в дослiдженнi ґрунтового та рослинного
покривiв iндустрiальних об’єктiв є бiльш ефективним, порiвняно з
планiметричними методами [24]. Доведено, що застосування таких
об’ємних моделей необхiдне для прогнозування динамiки та шляхiв
прискорення самозаростання техногенних об’єктiв, а також для оцiнки
якостi виконання нанесення родючих i потенцiйно родючих порiд на
поверхню техногенно порушених територiй [22].

Т.С.Коптєвою обґрунтовується наявнiсть висотної диференцiацiї
рослинного покриву гiрничопромислових ландшафтних комплексiв,
зокрема, вiдвалiв Бурщицького, Шиманiвського та Степового, яка має
вираз у приуроченостi певних фiтоструктур до висотно-ландшафтних
мiкросмуг [12].

На територiї Кривбасу збереглися 64 вiдвали вiком понад
100 рокiв [17]. Якщо цi об’єкти iндустрiальної спадщини не
використовують для вторинної переробки, перепрофiлювання
на смiтники, дачнi дiлянки, сади, городи, вони стають цiнними
носiями iнформацiї щодо сукцесiйного розвитку гiрничопромислових
ландшафтiв [29]. З’ясування специфiки просторового розподiлу
елементiв рослинної мозаїки на поверхнi старих залiзорудних вiдвалiв
є наступним кроком у пiзнаннi шляхiв їх генезису.

Мета роботи — виявлення закономiрностей територiальної
диференцiацiї рослинностi старовiкових залiзорудних вiдвалiв Кривбасу
на прикладi кар’єрно-вiдвальних комплексiв у балцi Пiвнiчнiй Червонiй,
«Дубова балка» та «Рахманiвський».

Матерiали та методи . В основу роботи покладенi матерiали
польових дослiджень, проведених у 2016–2021 роках на п’яти вiдвалах у
пiвнiчнiй, центральнiй i пiвденнiй частинах Криворiжжя. Геоботанiчнi
описи (всього 80) виконувались згiдно iз сучасними методичними
рекомендацiями [27]. Картування рослинностi вiдвалiв здiйснено з
використанням ортофотокарт (Google Maps) [14]. Латинськi назви
рослин подано за номенклатурним зведенням С.Л.Мосякiна та
М. М.Федорончука [16].

Результати . Усi старi гiрничопромисловi ландшафти, порiвняно
iз сучасними, вiдрiзняються незначними розмiрами. Зокрема, висоти
вiдвалiв обмежуються 10–20 м за ширини й довжини в межах 15–100 м.
Вiдвали мають витягнуту, або округлу подушкоподiбну форму [10].
Саме такi параметри притаманнi вiдвалам у балцi Пiвнiчнiй Червонiй
i залишкам одноярусного насипу дореволюцiйного рудника «Дубова
балка» (рис. 1).
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Рис. 1. Картосхема рослинного покриву вiдвалiв: а — у балцi
«Пiвнiчна Червона»; b — рудника «Дубова балка»

Figure 1. Map scheme of vegetation cover of dumps: а — in the
gully “Pivnichna Chervona”; b — in mine “Dubova Balka”

Умовнi позначення (угруповання з домiнуванням або переважанням): 1 —
Stipa capillata; 2 — Festuca valesiaca; 3 — Koeleria cristata; 4 — Bromopsis

inermis; 5 — Poa compressa; 6 — Melica transsilvanica; 7 — Carex praecox ; 8 —
Teucrium chamaedrys; 9 — Medicago romanica; 10 — Galatella villosa; 11 —
Galium ruthenicum; 12 — Cephalaria uralensis; 13 — Hieracium umbellatum;
14 — Euphorbia agraria; угруповання зi спiвдомiнуванням: 15 — Festuca

valesiaca + Pilosella echioides, 16 — Poa compressa + Poterium polygamum,
17 — угруповання Koeleria cristata з лишайниковим наземним покривом;

18 — деревно-чагарниковi заростi; 19 — кварцитовий щебiнь без рослинностi

На вiдвалах балки Пiвнiчної Червоної деревно-чагарниковi заростi
займають найбiльшу частку загальної площi. На вiдмiну вiд iнших
вiдвалiв основу лiгнозних угруповань тут складають аборигеннi
кущi — Crataegus fallacina Klokov, Swida sanquinea (L.) Opiz.; кiлькiсть
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адвентивних видiв — Padellus mahaleb (L.) Vassilcz, Cotinus coggygria
Scop., Elaeagnus angustifolia L. значно менша. Поодинокi дерева
представленi здебiльшого Armeniaca vulgaris Lam. та Ulmus minor Mill.

Трав’яна рослиннiсть на округлому вiдвалi, розташованому
пiвденнiше (рис. 1а), репрезентована угрупованнями на вiдсипцi
кварцитового щебеню; такi ценоструктури подiбнi до поширених
на природних оголеннях кристалiчних гiрських порiд. У їх складi
злаки вiдiграють другорядну роль; представниками цiєї родини є
Poa bulbosa L., P. compressa L., Melica transsilvanica Schur. Серед
характерних петрофiтiв мiсцевої флори тут вiдмiченi Cephalaria
uralensis (Murr.) Roem. et Schult., Poterium polygamum Waldst. et Kit.,
Chondrilla juncea L., Thymus× dimorphus Klokov et Des.- Shost.

На пiвнiчнiшому вiдвалi, що має витягнуту форму, частина
платоподiбних поверхонь вiдсипана суглинками. Тому, окрiм
петрофiтниих, тут близько 20% площi займають угруповання,
що за флористичним складом i видовим багатством подiбнi до
степових. У природних межах таких фiтоценозiв налiчується до
45 видiв вищих судинних рослин; серед них понад 60% — степанти.

Обидва вiдвали є мiсцями зростання созологiчно цiнних видiв —
Astragalus dasyanthus Pall. (включений до Червоної книги України [6],
та Свiтового червоного списку [9]); A. pallescens M. Bieb., Goniolimon
besserianum (Schult.) Kusn., Thymus× dimorphus (включенi до Червоної
книги Днiпропетровської областi (ЧКДО) [5].

Два одноярусних вiдвали дореволюцiйного рудника «Дубова
балка» вiком близько 130 рокiв, очевидно, є залишками єдиного
геоморфологiчного утворення, вiдсипаного кварцитами з високим
умiстом залiза. Схили характеризуються екстремальними умовами:
великi площi їх не заростають протягом десятилiть; на їх поверхнях
зустрiчаються лише окремi особини вищих рослин (переважно Oberna
cserei (Baumg.) Ikonn. За останнi роки розширилася площа оголених
схилiв унаслiдок розробки цих вiдвалiв як вторинних техногенних
родовищ. У верхнiй частинi захiдного схилу зберiгся локалiтет iз
досить щiльним травостоєм iз Hieracium umbellatum L.

Деревно-чагарниковi куртини з Ulmus minor Mill., U. pumila L.,
Acer negundo L., Scop., Elaeagnus angustifolia L., Cotinus coggygria
Scop. здебiльшого також зосередженi на схилах. Центральна частина
пiвнiчного вiдвалу являє собою нешироку перемичку. У субстратi цього
екотопу запаси вологи iнтенсивно витрачаються через бiчний стiк,
тому проєктивне покриття (ПП) квiткових рослин становить лише 45%,
решта поверхнi вкрита кiркою лишайникiв Cladonia sp.
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На пласких вершинах вiдвалiв сформувалися примiтивнi кам’янистi
ґрунти. Суттєву частку рослинного покриву тут утворюють злаковники
з домiнуванням Stipa capillata L., Koeleria cristata (L.) Pers., Festuca
valesiaca Gaudin. Проєктивне покриття таких фiтоценозiв становить
50–85%. Рiзнотрав’я в їх складi представлене Seseli campestre Besser,
Medicago romanica Prodan, Galium ruthenicum Willd., Euphorbia
seguieriana Neck., Pilosella echioides (Lumn.) F. Schultz et Sch. Bip.
Вiдмiченi також цибулиннi ефемероїди: Gagea bulbifera (Pall.) Sallisb.
i G. podolica Schult. et Schult. f. Кiлькiсть видiв у цих угрупованнях
сягає 20–25.

Дiлянки площин iз нерозвиненими кам’янистими ґрунтами
займають угруповання з переважанням Melica transsilvanica й участю
Asperula montana Waldst. et Kit., Leontodon biscutellifolius DC.,
Minuartia leiosperma Klokov, Thymus× dimorphus, Chondrilla juncea,
Sedum acre L. Своєрiдностi петрофiтним угрупованням надає суттєва
участь Kohlrauschia prolifera (L.) Kunth (вiд 3–4 до 10% ПП). Цей
стенотопний вид, що зрiдка зустрiчається на природних кристалiчних
вiдслоненнях, включено до офiцiйного перелiку регiонально рiдкiсних
рослин Днiпропетровської областi [5].

Висока ценотична рiзноманiтнiсть рослинностi одного з вiдвалiв
старовинного рудника «Рахманiвський», очевидно, пояснюється його
розташуванням в зонi ландшафтного екотону на межi Приднiпровської
височини та Причорноморської низовини й безпосередньому контакту
iз природною рослиннiстю балки Галаганової. Вiдвал одноярусний,
проте поверхня його вершинного плато має ускладнений мiкрорельєф
за рахунок пагорбiв, здебiльшого вiдсипаних вапняками (рис. 2).

Деревно-чагарникова рослиннiсть, складена переважно Padellus
mahaleb, Ulmus minor, Armeniaca vulgaris, зосереджена на крутому
схилi захiдної експозицiї, який переходить у борт затопленого кар’єру.
Участь лiгнозної рослинностi на вершинному плато вкрай незначна: до
невеликої западини в пiвденнiй частинi вiдвалу приурочена куртина
Prunus stepposa Kotov, а у верхiв’ї ерозiйного рiвчака в пiвнiчнiй частинi
зростає декiлька старих кущiв Padellus mahaleb.

На сформованих примiтивних ґрунтах вершинного плато поширенi
«квазiстеповi» угруповання, подiбнi до формацiй природної рослинностi:
Agripyroneta pectinate, Festuceta valesiacae, Jurineeta brachycephalae,
Stipeta capillatae, Stipeta lessingianae, Koelerieta cristatae. Як видно з
рис. 2, саме ценози з домiнуванням Koeleria cristata займають найбiльшу
площу в територiальнiй структурi рослинного покриву.
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Рис. 2. Картосхема рослинного покриву вiдвалу
кар’єрно-вiдвального комплексу «Рахманiвський»
Figure 2. Map scheme of vegetation cover of a dump of
quarry-dump complex “Rakhmanivskyi”

Умовнi позначення (угруповання з домiнуванням або переважанням): 1 —
Koeleria cristata; 2 — Agropyron pectinatum; 3 — Stipa capillata; 4 — Stipa

lessingiana; 5 — Festuca valesiaca; 6 — Elytrigia intermedia; 7 — Poa
angustifolia; 8 — Jurinea brachycephala; 9 — Galatella villosa; 10 — Tanacetum

millefolium; 11 — Convolvulus lineatus; 12 — Ajuga chia; угруповання зi
спiвдомiнуванням: 13 — Agropyron pectinatum + Koeleria cristata; 14 —
Koeleria cristata + Artemisia santonica; 15 — Agropyron pectinatum +

Medicago romanica, 16 — Kochia prostrata + Agropyron pectinatum, 17 —
Agropyron pectinatum + Cephalaria uralensis; 18 — Elytrigia repens + Poa

angustifolia; 19 — деревно-чагарниковi заростi; 20 — мiкроценоз Sempervivum
ruthenicum; 21 — суглинистий субстрат без рослинностi; 22 — вапняковий

субстрат без рослинностi

Суттєву частку площi вершинного плато займають дiлянки
карбонатопетрофiльної рослинностi на вапняковiй вiдсипцi.
Характерними видами тут є Jurinea brachycephala Klokov, Haplophyllum
suaveolens (DC.) G. Don. f., Convolvulus lineatus L. Найбiльшi площi
серед них займають розрiдженi угруповання Cephalaria uralensis.
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Уламки кристалiчних порiд на цьому вiдвалi вiдсипались у
невеликiй кiлькостi. Наразi вiдбувається їх гiпергенез iз вивiльненням
фiтотоксичних солей, що спричинює локальну появу галофiльного
виду Artemisia santonica L. Щодо силiкопетрофiтних ценоструктур
на вiдсипцi кварцитiв, то вони представленi єдиним мiкроценозом,
сформованим Sempervivum ruthenicum Schnittsp. et C. B. Lehm.

Мезоксерофiтнi злаковники з домiнуванням Elytrigia intermedia
та Poa angustifolia зосередженi в пiвденнiй частинi вiдвалу, де
штучно створений укiс переходить у схил пiвденної експозицiї
балки. Сприятливiший для розвитку ксеромезофiтних угруповань
гiдротермiчний режим створюється на схилi пiвнiчної експозицiї та на
днищi одного з ярiв, де спостерiгається початок задернiння субстрату
Elytrigia repens i Poa angustifolia.

Схил схiдної експозицiї вiдсипаний лесовидними суглинками, якi
досить легко розмиваються дощовими i талими снiговими водами,
унаслiдок чого вся його поверхня вкрита ерозiйними рiвчаками. Гребенi
мiж рiвчаками частково закрiпленi вiд розмиву фрагментарними
заростями Kochia prostrata (L.) Schrad. та Agropyron pectinatum (M. Bieb)
P. Beauv.: така рослиннiсть характерна для природних лесових оголень
пiвдня степової зони України.

Созологiчно цiннi рослиннi раритети на цьому вiдвалi представленi
8 видами, включеними до ЧКДО [20]. Окрiм ценозоутворювачiв Stipa
capillata, S. lessingiana (на їх належнiсть до «червоних спискiв» вищих
рангiв вказано вище) i Jurinea brachycephala, у трав’яних угрупованнях
часто зустрiчаються Сentaurea orientalis L., Convolvulus lineatus,
Haplophyllum suaveolens (DC.) G. Don. f., Sempervivum ruthenicum.
Щодо останнього виду — це єдина вiдома нам знахiдка його в
постмайнiнговому ландшафтi. На обласному рiвнi охороняється також
Rosa bordzilowskii Chrshan. — кущ, що розсiяно зростає на всiй поверхнi
вiдвалу.

Обговорення . Провiдним чинником диференцiацiї рослинностi в
умовах степової зони, як вiдомо, є гiдротермiчний режим [3]. Однак
на вiдвалах детермiнуючий вплив на розподiл рослинних структур
чинить екотопiчна неоднорiднiсть ландшафту, зокрема складний
рельєф, рiзний рiвень зволоження, лiтохiмiчна строкатiсть [25].
На старовiкових вiдвалах вiдбувається формування специфiчних
структур ґрунтового покриву. Кiнцевою стадiєю ґрунтоутворення є
ґрунтовi тiла, за будовою подiбнi до природних дерново-степових.
У їх приповерхневому шарi спостерiгається значний умiст гумусу,
що зумовлено помiтним надходженням на поверхню органiчного
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опаду вiд рослинностi, активною деструкцiєю органiки, слабкою
риючою дiяльнiстю фауни тощо [8]. Оскiльки територiальна структура
рослинностi є «вiдбитком» iз матрицi ландшафту, за таких екотопiчних
умов вона набуває дрiбноконтурної мозаїчностi.

Вважається, що швидкiсть формування рослинного покриву
вiдвалiв значною мiрою обумовлюються наявнiстю або вiдсутнiстю
безпосереднього контакту їх територiй iз природними ландшафтами [11,
18]. Однак, отриманi нами данi свiдчать, що це ствердження не завжди
є справедливим. Якщо пояснення високого видового та ценотичного
рiзноманiття рослинностi постмайнiнгових ландшафтiв, прилеглих до
територiй балок Пiвнiчної Червоної та Галаганової, цiлком зрозумiле,
то подiбне явище для вiдвалiв рудника «Дубова балка» з цим
положенням не узгоджується. Адже цi вiдвали «затиснутi» мiж
двома залiзничними колiями; на пiвнiч вiд них на кiлька кiлометрiв
простягається житлова забудова, а на пiвдень — гiрничi техногеннi
ландшафти. Вiдповiдь на це питання, iмовiрно, знаходиться у площинi
виявлення механiзмiв мiґрацiї дiаспор. Ранiше нами було показано, що
в постмайнiнгових ландшафтах за типами дiаспорохорiї домiнують
«облiгатнi» балiсти (37,5% видiв); «облiгатнi» анемохори посiдають
друге мiсце (25%), а частка зоохорiв складається лише iз 7,5% видового
складу рослинностi [20]. Перевагу у приживаннi мають види, у яких
поєднується кiлька можливих способiв поширення, тобто тi, яким
притаманнi змiшанi типи дiаспорохорiї.

Антропiчним фактором впливу на територiальну структуру
рослинностi виступає рекультивацiя, зокрема лiсова. Новим викликом
для iснування лiсової рослинностi у вододефiцитних девастованих
ландшафтах є сучаснi змiни клiмату [2]; згiдно з цим поглядом,
деревно-чагарникову рослиннiсть старовiкових вiдвалiв доцiльно
розглядати як «адаптованi лiсовi структури». Слiд зазначити, що деякi
автори цiлком слушно розглядають спонтанне деревне заростання
вiдвалiв як альтернативу штучному залiсненню [26, 31]. Проведене
нами детальне картування рослинного покриву старовiкових вiдвалiв
дозволило виявити, що в територiальнiй структурi вiдвалiв на
пiвночi регiону (за сприятливого гiдротермiчного режиму) частка
лiгнозної рослинностi є вищою, порiвняно з вiдвалами центральної
частини. Водночас тут спостерiгається переважання в ценоструктурах
представникiв аборигенної флори. У мiру змiщення вiдвалiв на
широтному градiєнтi в пiвденному напрямку у складi лiгнозної
рослинностi зростає участь посухостiйких адвентивних видiв, а самi
контури рослинностi змiщуються з плато на схили зi сприятливiшими
мiкроклiматичними умовами.
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Сукцесiйнi процеси в межах екотопiв зi специфiчними ґрунтами,
подiбними до дерново-степових (переважно на горизонтальних
площинах), призвели до формування трав’яних ценоструктур, що
мають ознаки степової стадiї розвитку. На субстратах, якi не зазнали
суттєвих ґрунтотвiрних процесiв, наявна петрофiтна рослиннiсть, що
наближена до природних аналогiв. Тому ми цiлком погоджуємося iз
твердженням С. В. Яркова, що вiдвальнi геосистеми Кривбасу вже є i в
майбутньому можуть стати рефугiумами (сховищами) для зональної й
азональної флори та рослинностi Криворiзького регiону [28].

Висновки . Отже, територiальний розподiл рослинних структур
на вiдвалах старовинних рудникiв Криворiжжя, обумовлений
неоднорiднiстю екотопiв, характеризується дрiбноконтурною
мозаїчнiстю.

За бiльш нiж сторiчний перiод саморозвитку цих постмайнiнгових
ландшафтiв iз рослинного покриву повнiстю елiмiнувалися рудеральнi
ценоструктури, натомiсть сформувалися «квазiстеповi» та петрофiтнi
угруповання, подiбнi до природних за флористичним складом.

У територiальнiй структурi вiдвалiв на пiвночi регiону частка
лiгнозної рослинностi є вищою, порiвняно з вiдвалами центральної
частини; водночас у пiвнiчнiй частинi Криворiжжя спостерiгається
переважання в ценоструктурах представникiв аборигенної флори.
У мiру змiщення вiдвалiв на широтному градiєнтi в пiвденному
напрямку у складi лiгнозної рослинностi зростає участь посухостiйких
адвентивних видiв, а самi контури рослинностi змiщуються з плато на
схили зi сприятливiшими мiкроклiматичними умовами.

Закономiрнiстю територiальної диференцiацiї є наявнiсть на
крутих схилах усiх дослiджених вiдвалах значних площ екотопiв без
рослинностi. Подальший етап їх заростання ми пов’язуємо з розвитком
деревно-чагарникових угруповань.

Перспективи подальших дослiджень полягають у використанi
їх в органiзацiї системи екологiчного монiторингу зон техногенезу
Криворiзького регiону.
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TERRITORIAL DIFFERENTIATION OF KRYVBAS OLDEN
DUMPS VEGETATION COVER

O.O.Krasova, A.O. Pavlenko

Kryvyi Rih Botanical Garden of the National Academy of Sciences of
Ukraine, Kryvyi Rih, Ukraine

Abstract. Old age dumps have significant scientific value in terms of
preserving information about the course of the late stages of successional
development of vegetation and mining landscapes in general. The study of
the spatial distribution of vegetation on the iron ore dumps of the Kryvyi
Rih Iron Ore Basin is currently fragmentary, so information on the territorial
and structural aspect of the vegetation cover organization such objects of
industrial heritage is the next step in learning the ways of their genesis. The
aim of the work is to identify the patterns of territorial differentiation of iron
ore dumps vegetation in Kryvyi Rih Iron Ore Basin using the examples of
small dumps in the gully Pivnichna Chervona and the olden mines “Dubova
balka” and “Rakhmanivskyi”. The work is based on the materials of field
research conducted in 2016–2021; 80 geobotanical descriptions were used
and 5 large-scale vegetation maps were created. The results of the territorial
differentiation research of phytostructures, it was established that it is caused
by the heterogeneity of ecotopes and is characterized by a fine-contour
mosaic. Over a hundred-year period of self-development of these post-mining
landscapes, ruderal cenostructures were completely eliminated from the
vegetation, instead, “quasi-steppe” and petrophytic communities, similar to
natural ones in terms of floral composition, were formed. The share of woody
vegetation is higher in the territorial dumps structure in the north of the region,
compared to the dumps in the central part; at the same time, in the northern
part of Kryvyi Rih there is a predominance of representatives of the aboriginal
flora in the cenostructures. The presence of drought-resistant adventitious
species in the woody vegetation increases as the dumps move south along the
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latitudinal gradient and the contours of the vegetation themselves shift from
the plateau to the slopes with more favourable microclimatic conditions. The
regularity of territorial differentiation is the presence of significant areas of
ecotopes without vegetation on the steep slopes of all the investigated dumps.
We associate the further stage of their overgrowth with the development of
tree-shrub communities. Prospects for further research are to use them in the
organization of the ecological monitoring system of technogenesis zones of the
Kryvyi Rih region.

Key words: dumps, mosaic, coenostructures, herbal and tree-
shrub vegetation.
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