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Анотацiя. Розробка корисних копалин у межах техногенно навантажених
регiонiв призводить до зменшення площ i, вiдповiдно, мiсць оселення
дикорослих видiв, серед яких особлива увага повинна бути придiлена
видам, що зменшують популяцiї та потребують збереження чисельностi —
охоронюваним видам. Вирiшення проблеми їх збереження здiйснюється
шляхом компенсування пiдприємством державi впливу на рослини,
пов’язаного з видобутком корисних копалин на територiї їхнього
оселення. Такий спосiб не сприяє збереженню видiв i фiторiзноманiттю
загалом. Перспективним напрямом є реiнтродукцiя (переселення) видiв
iз природних мiсцезростань у локуси, розташованi у вiдпрацьованих
частинах кар’єрiв, промислових майданчикiв тощо. Здiйснена, згiдно
iз загальновiдомими пiдходами, реiнтродукцiя видiв Adonis vernalis L.,
Tulipa schrenkii Regel iз природних оселищ у балцi Пiвнiчна, яка
розташована в зонi розширення гiрничо-видобувного пiдприємства у
вiдпрацьовану частину Жовтокам’янського кар’єра (Апостолiвський
район Днiпропетровської областi). Реiнтродукцiя вiдбувалася в листопадi
2020 року, а в березнi 2021 популяцiї Adonis vernalis L. перебували в
генеративнiй фазi, а Tulipa schrenkii Regel — у вiргiнiльнiй. Подальшi
дослiдження не виявили початок процесу цвiтiння в Тюльпана Шренка.
Оцiнка ефективностi реiнтродукцiї даних охоронюваних видiв є
попередньою. Показано можливiсть i необхiднiсть здiйснення заходiв
зi збереження фiторiзноманiття в умовах розробки корисних копалин
без перенесення рослин у межi територiй природно-заповiдного фонду.
Реiнтродукцiя рослин стає все частiше використовуваною стратегiєю
збереження рослин, потребує вдосконалення сучасних методiв, картування
придатностi середовища iснування для видiв рослин, що знаходяться пiд
загрозою.

Наголошено на важливостi реiнтродукцiї як елемента природоохоронної
парадигми промислової ботанiки.
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Вступ . Скорочення чисельностi рiдкiсних видiв рослин,
що охороняються, є значною проблемою в умовах iнтенсивного
антропогенного тиску в промисловомих регiонах.

Вирiшення цiєї проблеми здiйснюється шляхом компенсування
пiдприємством державi впливу на рослини, пов’язаного з видобутком
корисних копалин на територiї їхнього оселення [4]. Але реалiзацiя
компенсацiйного механiзму неминуче призведе до втрати рослинних
видiв i зменшення бiорiзноманiття. Тому застосування активних
методiв, що дозволяють вiдновити природну чисельнiсть видiв,
якi представленi малочисельними популяцiями та знаходяться пiд
охороною, є важливим аспектом збереження бiорiзноманiття в умовах
видобутку корисних копалин i свiдченням екологiчної та соцiальної
вiдповiдальностi пiдприємства, що здiйснює такий вид дiяльностi.

Одним з активних заходiв збереження рiдкiсних i зникаючих видiв
рослин є реiнтродукцiя. Реiнтродукцiя може бути рiзною за напрямом,
реалiзовуватися рiзними шляхами та складатися з таких послiдовних
етапiв: вивчення природних популяцiй i бiологiчних особливостей виду
в умовах iнтродукцiї, а також формування штучних популяцiй в
природних умовах [2, 5].

Реiнтродукцiя як один з аспектiв збереження фiторiзноманiття є
необхiдною складовою виконання Мiжнародної конвенцiї збереження
бiорiзноманiтностi, прийнятої в Рiо-де-Жанейро в 1992 роцi, i «Стратегiї
ботанiчних садiв щодо охорони рослин» (1994). Особливо гостро
необхiднiсть реiнтродукцiї видiв рослин постає в промислово розвинених
регiонах. У тих випадках, коли антропогенний вплив призводить до
прогнозованого зникнення зi складу рослинних угруповань окремих
видiв, виникає необхiднiсть їх реiнтродукцiї.

Матерiали та методи . Дослiдження проводили в межах
територiї Жовтокамянського кар’єра (Апостолiвський район
Днiпропетровської областi) (рис. 1). Жовтокам’янське родовище
цементної сировини розташоване на схилi пiвденно-схiдної частини
Приднiпровської височини. У геологiчнiй будовi Жовтокам’янського
родовища вапнякiв i глин беруть участь сучаснi (голоценовi),
плейстоценовi та неогеновi вiдклади, а також продукти кори
вивiтрювання докембрiйських кристалiчних порiд.

Рельєф району прорiзаний рiчковими долинами та численною
балочною мережею, що прилягає до русел рiчок. Поверхня району
горбиста i вiдтворює риси кристалiчного фундаменту. Абсолютнi
позначки денної поверхнi району родовища змiнюються вiд 101,8 м на
вододiлi — до 36 м у долинi р. Жовтенька.
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Рис. 1. Розташування Жовтокам’янського кар’єра

Figure 1. Location of the Zhovtokamiansky deposit

Найближчою до родовища є р. Жовтенька. Рiчка Жовтенька — лiва
притока р.Кам’янка, бере початок за 20 км на пiвнiч вiд родовища.
Загальна довжина її до впадання в р.Кам’янку — близько 35 км.
Ширина її долини не перевищує 0,5 км, бiля дiлянки №3 родовища
вона дорiвнює 100–150 м. Рiвень води в рiчцi цiлком пов’язаний iз
кiлькiстю атмосферних опадiв i поверхневого стоку. Вона не має
постiйного водотоку, у лiтнiй перiод пересихає. Долина рiчки вузька, iз
симетричними пологими схилами, перерiзаними дрiбними ярами, бiльш
розвиненими на лiвому схилi. Численнi балки та яри мають водотоки
тiльки в перiоди снiготанення та сильних дощiв.

Безпосередньо на родовищi розташованi три балки: Пiвнiчна,
Центральна та Пiвденна. Пiвнiчна та Пiвденна балки мають
розвантаження поверхневих вод у р.Жовтеньку. Притiк дощових
i талих вод у кар’єр здiйснюється переважно зi сторони балки
Центральної. Ширина балки бiля бровки кар’єра досягає 1 км. Далi на
захiд у сторону вододiлу її ширина поступово зменшується, довжина
балки сягає 1800 м. Її уклiн направлений у сторону кар’єра i в
середньому становить 0,02–0,027. Схили балки пологi, симетричнi, з
ухилом 0,03. Її глибина бiля бровки кар’єра сягає 12 м, а водозбiрна
площа становить 1 км2.
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Клiмат району помiрно-континентальний, характерний для степової
зони пiвдня України — зi спекотним лiтом i досить теплою малоснiжною
зимою. Температура повiтря: мiнiмальна — −34∘С (сiчень — лютий),
максимальна — +40∘С (липень), середньорiчна — +8, 5∘С. Максимальна
глибина промерзання ґрунту — 1 м. Середня висота снiгового покриву
не перевищує 9 см. Узимку частi вiдлиги. Середньорiчна кiлькiсть
атмосферних опадiв — 493 мм. Добовi опади злив — 59 мм. Вiтри в
зимовий перiод переважно пiвнiчно-схiднi та пiвнiчно-захiднi, улiтку —
рiзних напрямкiв. Середня швидкiсть вiтру — 2,5–4,9 м/сек.

Ґрунти мають таку будову:
1. Ґрунтово-рослинний шар — гумусований темно-бурий, темно-

сiрий до чорного суглинок. Розповсюджений за межами кар’єра.
Його потужнiсть незначна — 0,1–1,0 м, у середньому вздовж площi
родовища складає 0,46 м.

2. Суглинки — лесовиднi. Вони являють собою породу зверху
бурувато-жовтого, жовто-сiрого, палево-жовтого, свiтло-
коричневого, униз за розрiзом — вiд жовтувато-бурого до
темно-коричневого (похований ґрунт потужнiстю 0,4–1,0 м)
кольору, унизу лесової товщi прошарки палево-жовтого, бурувато-
палевого суглинку, який мiсцями переходить у червоно-бурi
суглинки з вапнистими стягненнями, дрiбними друзами гiпсу,
iз прошарками потужнiстю 5–10 см бурої пластичної глини.
Пластичнiсть суглинкiв — 7,2–12,6, масова частка частинок
розмiром менше 10 мкм — 32,35 (75%), крупнозернистi включення
(бiльше 0,5 мм) — 0,88%.

Мiнералогiчний склад суглинку представлений переважно кварцом.
У незначнiй кiлькостi присутнi гiдрослюда, кальцит, каолiнiт, рiдко —
монтморилонiт.

На площi Жовтокам’янського родовища потужнiсть суглинку
коливається в межах 14–15,0 м, у середньому становлячи 4,5 м.
Переважне значення — 6–10 м. Збiльшення потужностi суглинку
спостерiгається зi сходу на захiд, тобто у сторону вододiлу. Покрiвля
шару характеризується абсолютними позначками 58,25–79,20 м,
пiдвищення яких зафiксоване в захiдному напрямку.

Ґрунтово-рослинний шар i суглинки є розкривними породами та
використовуються тiльки для рекультивацiї вiдпрацьованих дiлянок
кар’єра. Загальна потужнiсть цих вiдкладiв коливається в межах вiд 0
на площi кар’єра до 15,2 м за його межами, при середнiй за межами
кар’єра 5,0 м.
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Територiя неробочої частини Жовтокам’янського кар’єра (рис. 2)
складається з таких геоморфологiчних елементiв: днище кар’єра, берми,
укоси, технологiчний розрiз виробничих гiрських порiд.

Рис. 2. Розташування природних i штучних популяцiйних
локусiв iз реiнтродукцiї охоронюваних видiв рослин

Figure 2. Location of natural and artificial population loci for the
reintroduction of protected plant species

Днище кар’єра характеризується максимально сприятливими
умовами для росту та розвитку трав’яного покриву. Характерний для
регiону дефiцит вологи в межах цiєї дiлянки вiдсутнiй. Причина —
знижена форма рельєфу, яка акумулює атмосфернi води. Окрiм
того, сприятливо на рослини впливають ґрунтовi води, якi залягають
вiдносно близько до поверхнi днища кар’єра.

Перша берма складена скельними породами вапняку. На момент
зупинки видобутку в цiй частинi кар’єра активно велися вiдповiднi
гiрничо-технiчнi роботи. Тому були видаленi з поверхнi першої
берми пухкi гiрськi породи. У деяких мiсцях зустрiчаються вибуховi
свердловини. Як результат рослинний покрив в цiй частинi кар’єра
фрагментарний.

Друга берма базується на пухких осадових породах. Цей факт
сприятливо впливає на рiст i розвиток рослинного покриву, що
сформувався на 75–85% площi цiєї берми.
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Третя берма мiнiмальна за площею та максимально знаходиться
в «тiнi» зовнiшнього контуру кар’єра. Екологiчнi умови цiєї територiї
аналогiчнi попереднiй.

Технологiчний розрiз гiрських порiд розкриває та демонструє всю
товщу корисної гiрської маси. Вона представлена вапняками, якi
активно руйнуються пiд дiєю процесiв вивiтрювання.

Свiжа вiдсипка охоплює днище кар’єра з пiвденно-схiдної, схiдної
та пiвнiчно-схiдної частин. Вона складається з пухких порiд, якi
доставляються з робочої частини кар’єра [1].

Кар’єр межує з територiями, що перебувають у сiльськогосподар-
ському використаннi, тому основним лiмiтуючим фактором, як
для нього, так i для прилеглих територiй, є антропогенний.
Розширення кар’єра задля видобутку сировини здiйснюється в
пiвнiчно-схiдному напрямку, пiд плановану розробку потрапляє балка
Пiвнiчна, розташована мiж перелогом, що прилягає до кар’єра, i
сiльськогосподарським полем (рис. 2).

Рис. 3. Популяцiя Горицвiту весняного (Adonis vernalis L.)
на схилi балки Пiвнiчна

Figure 3. A population of spring mountaineer (Adonis
vernalis L.) on the slope of the Severnaya Balka

У балцi Пiвнiчнiй iз непорушеним рослинним покривом у березнi
2020 року виявленi ранньовеснянi рослини: Горицвiт весняний
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(Adonis vernalis L.) — родина Жовтецевi (Ranunculaceae) — Червоний
список Днiпропетровської областi, категорiя «вразливi», Червона
книга України, категорiя «неоцiнений» (рис. 3); Тюльпан Шренка
(Tulipa schrenkii Regel) — родина Лiлiйнi (Liliaceae) — Червоний
список Днiпропетровської областi, категорiя «рiдкiснi», Червона книга
України, категорiя «вразливий» (рис. 4); Гiацинтик блiдий (Hyacinthella
leucophaea (K.Koch) Schur) — родина Холодковi (Asparagaceae) —
Червоний список Днiпропетровської областi, категорiя «рiдкiснi»;
Зiрочки жовтi (Gagea lutea L. Ker Gawl.) — родина Лiлiйнi (Liliaceae) —
Червоний список Днiпропетровської областi, категорiя «рiдкiснi»;
Пiвники карликовi (Iris pumila L.) — родина Пiвниковi (Iridaceae) —
Червоний список Днiпропетровської областi, категорiя «рiдкiснi» [7, с. 6–
43]. Популяцiї цих рослин чисельнi та перебувають у гарному станi на
всiй територiї балки, як правило, на схилi захiдної експозицiї.

Рис. 4. Горицвiт весняний (Adonis vernalis L.) i Тюльпан
Шренка (Tulipa schrenkii Regel)

Figure 4. Adonis vernalis L. and Tulipa schrenkii Regel

Мета дослiдження — встановити можливостi збереження
видiв Горицвiт весняний (Adonis vernalis L.) i Тюльпан Шренка
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(Tulipa schrenkii Regel) шляхом перенесення рослин iз природного
мiсцезростання (балка Пiвнiчна) у вiдповiднi, за екологiчними
характеристиками, локуси вiдпрацьованої частини Жовтокам’янського
кар’єра. Досягнення поставленої мети визначалося виконанням
наступних завдань:

1. Встановлення бiологiчних властивостей, популяцiйних
характеристик, екологiчних вимог видiв.

2. Визначення мiсць оселення видiв у природному середовищi,
чисельностi рослин.

3. Встановлення на територiї вiдпрацьованої частини кар’єра
мiсця розташування бiотопiв з екологiчними характеристиками,
подiбними до природних (балка Пiвнiчна).

4. Пересадження рослин.

5. Спостереження за пересадженими рослинами, визначення
успiшностi реiнтродукцiї.

Задля успiшностi збереження реiнтродукованих популяцiй штучнi
популяцiйнi локуси були закладенi в гарантованiй зонi охорони
антропогенно змiненої територiї (територiя вiдпрацьованої частини
кар’єра).

Результати . Бiологiчнi та созоологiчнi характеристики
реiнтродукованих видiв. Горицвiт весняний (Adonis vernalis L.) —
родина Жовтецевi (Ranunculaceae) — Червоний список Днiпропетров-
ської областi, категорiя «вразливi», природоохоронний статус
виду: Червона книга України, категорiя «неоцiнений». За бiолого-
екологiчними характеристиками, Горицвiт весняний — багаторiчний,
коротко кореневищний, вегетативно малорухливий, гемiкриптофiт,
мегатроф, мезоксерофiт, гелiофiт, ентомофiл, балiст (мiрмекохор),
степант. Популяцiї континуальнi, однак iнтенсивний вплив
антропогенних факторiв призвiв до їх iнсуляризацiї та трансформацiї
в локальнi. В умовах Пiвденного Лiсостепу та Пiвнiчного Степу мають
найвищу щiльнiсть (8–25 особин на 1 м2) i повночленнi правостороннi
спектри, у Криму їх щiльнiсть нижча. Поблизу пiвнiчної та пiвденної
меж поширення вони мають низьку щiльнiсть (0,01–4 особини на 1 м2).

Причинами змiни чисельностi, незважаючи на поширенiсть, є
розорювання, перевипас, терасування та залiснення схилiв, великi
об’єми заготiвлi, збирання на букети.

Тюльпан Шренка (Tulipa schrenkii Regel) належить до родини
Лiлiйнi (Liliaceae) — Червоний список Днiпропетровської областi,
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категорiя «рiдкiснi», природоохоронний статус виду: Червона книга
України, категорiя «вразливий».

Тюльпан Шренка — це багаторiчний, ефемероїд, цибулинний,
пучкокорневищний, вегетативно нерухливий, геофiт, мегатроф,
мезоксерофiт, гелiофiт, ентомофiл, балiст, петрант-степант.

Росте у степах, на вапнякових i крейдяних вiдслоненнях, солонцях
у Донецькому Лiсостепу, Степу i в Криму. Рослина отруйна, дуже
красива. Останнiм часом iнтенсивно знищується, тому потребує
посиленої охорони. Тюльпани — цiннi декоративнi рослини для
весняного оздоблення квiтникiв.

Локальнi популяцiї налiчують десятки, зрiдка сотнi особин.
Причинами змiни чисельностi є розорювання степiв, степових схилiв i
балок, надмiрнi пасовищнi навантаження, масове зривання на букети,
викопування цибулин [7, с. 6–43].

Реiнтродукцiя Горицвiту весняного (Adonis vernalis L.) i Тюльпана
Шренка (Tulipa schrenkii Regel) здiйснювалася в листопадi 2020 року.
Вiдбiр рослин виконували з мiсцезростань балки Пiвнiчна, що
знаходиться на вiдстанi вiд 250 до 350 м вiд працюючої частини кар’єра
та 1 км вiд вiдпрацьованої.

Пiд час провадження заходiв iз реалiзацiї завдань реiнтродукцiї
визначили розмiщення дiлянок для посадки. У межах цих дiлянок
здiйснили прибирання вiд деревного сухостою, опаду листя, сухої трави,
готували посадковi ями [2, 5].

Викопування рослин iз грудкою ґрунту та пересаджування в новi
локуси здiйснили восени, пiд час настання зимового спокою рослин.
Усього викопали 200 рослин Горицвiту весняного (Adonis vernalis L.) i
90 рослин Тюльпана Шренка (Tulipa schrenkii Regel) iз грудкою землi
об’ємом 20 × 20 × 20 см зi схилiв балки Пiвнiчної, 40 рослин Горицвiту
весняного (Adonis vernalis L.) з тальвегу балки та 50 рослин цього ж
виду з тальвегу балки поблизу дамби (табл. 1).

У процесi транспортування рослин iз грудкою ґрунту до мiсця
посадки всi вони були спакованi в полiетиленовi пакети для зменшення
висушування кореневої системи й утримання ґрунту, покладенi в
транспортний засiб i перевезенi до вiдпрацьованої частини кар’єра.

Посадка рослин iз грудкою ґрунту в пiдготовленi посадковi ями
здiйснювалася вручну, iз використанням садового iнвентарю та води в
ємностях, куртинами з кiлькiстю рослин вiд 20 до 40. Рослини з грудкою
землi опускали в посадковi ями, заливали 3–5 л води, ущiльнювали
ґрунтом, мульчували. Усього пересаджено бiльше 300 екземплярiв
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рослин Горицвiту весняного (Adonis vernalis L.) i Тюльпана Шренка
(Tulipa schrenkii Regel).

Таблиця 1. Розташування рослин у природних
мiсцезростаннях балки Пiвнiчна

Table 1. Rotation of plants in natural habitats
of the Severnaya Balka

Координати Елемент рель’єфа Вид, кiлькiсть особин

33∘49′42′′

47∘48′15′′
Балка схили Горицвiт весняний, 200 рослин

Тюльпан Шренка, 90 рослин
33∘49′58′′

47∘48′20′′
Тальвег балки Горицвiт весняний, 40 рослин

33∘50′00′′

47∘48′23′′
Тальвег балки бiля дамби Горицвiт весняний, 50 рослин

Нами визначено, що максимально сприятливими для зростання та
розвитку рослинного покриву є екологiчнi умови на першiй i другiй
бермах.

Висадження видiв здiйснювали на дiлянках iз вiдповiдними
екологiчними умовами, подiбними до схилу та днища балки Пiвнiчна
(рис. 5).

1. Дiлянка №1 розташована на 1 бермi, пiд бортом берми 2 в
набiльш зволоженому мiсцi. Шар осадових порiд потужнiстю
15 см. Свiжий тип зволоження. Оточуюча рослиннiсть: Маслинка
вузьколиста i шипшина.

2. Дiлянка № 2 розташована на 1 бермi, перед спуском до дна кар’єра
поблизу насадження робiнiї псеводакацiї 10–15 рiчного вiку. Шар
осадових порiд потужнiстю 20 см. Сухуватий тип зволоження.
Оточуюча рослиннiсть: робiнiя псевдоакацiя та шипшина.

3. Дiлянка № 3 розташована на 2 бермi пiд бортом берми 2, у набiльш
зволоженому мiсцi, у заглибинi якого в березнi було надмiрне
зволоження. Шар осадових порiд потужнiстю 15 см. Свiжуватий
тип зволоження. Оточуюча рослиннiсть: Маслинка вузьколиста,
Ясен зелений i шипшина (33∘49′37′′ сх. д., 47∘47′26′′ пн. ш.).

4. Дiлянка № 4 розташована на 2 бермi, край схилу на 1 берму. Шар
осадових порiд потужнiстю 30 см. Свiжуватий тип зволоження.
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Оточуюча рослиннiсть: Робiнiя псевдоакацiя та шипшина
(33∘49′32′′ сх. д., 47∘47′36′′ пн. ш.).

Рис. 5. Розташуванння локусiв реiнтродукцiї в межах
вiдпрацьованої частини кар’єра

Figure 5. Location of reintroduction loci within the mined-out
part of the quarry

У межах дiлянок були створенi локуси iнтродукцiї з таким
розташуванням:

1. 47∘47′23′′480 пн. ш. 33∘49′54′′606 сх. д.

2. 47∘47′19′′084 пн. ш. 33∘49′54′′670 сх. д.

3. 47∘47′19′′592 пн. ш. 33∘49′48′′446 сх. д.

4. 47∘47′18′′950 пн. ш. 33∘49′45′′442 сх. д.

5. 47∘47′19′′990 пн. ш. 33∘49′40′′800 сх. д.

6. 47∘47′23′′460 пн. ш. 33∘49′36′′670 сх. д.

7. 47∘47′27′′323 пн. ш. 33∘49′35′′068 сх. д.

8. 47∘47′35′′650 пн. ш. 33∘49′32′′190 сх. д.
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Монiторинг приживання рослин та успiшностi реiнтродукцiї
здiйснювався в наступних вегетацiйних сезонах за вiзуальними
спостереженнями.

Обговорення . За результатами спостережень у березнi 2021 року
зафiксовано гарний, квiтучий стан лише деяких рослин, пересаджених
iз балки Пiвнiчної в реiнтродукцiйнi локуси вiдпрацьованої частини
кар’єра в листопадi 2020 року.

Локус 3. Координати 47∘47′19′′592 пн.ш., 33∘49′48′′446 сх. д.
Горицвiт весняний (Adonis vernalis L.) — квiтнучий стан — 2 квiтки
(рис. 6). Тюльпан Шренка (Tulipa schrenkii Regel) — стан вегетацiї
(рис. 7).

Рис. 6. Горицвiт весняний

Figure 6. Adonis vernalis

Рис. 7. Тюльпан Шренка

Figure 7. Tulipa schrenkii

Локус 2. Координати 47∘47′19′′084 пн. ш. 33∘49′54′′670 сх. д. Горицвiт
весняний (Adonis vernalis L.) — квiтнучий стан — 2 квiтки. Тюльпан
Шренка (Tulipa schrenkii Regel) — стан вегетацiї.

Локус 4. Координати 47∘47′20′′14 пн. ш. 33∘49′43′′53 сх. д. Горицвiт
весняний (Adonis vernalis L.) — квiтнучий стан — 5 квiток, стан
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бутонiзацiї — 9 бутонiв, Тюльпан Шренка (Tulipa schrenkii Regel) —
стан вегетацiї.

Локус 5. 47∘47′19′′990 пн.ш. 33∘49′40′′800 сх. д. Горицвiт весняний
(Adonis vernalis L.) — квiтнучий стан — 4 квiтки, стан бутонiзацiї —
2 бутона. Тюльпан Шренка (Tulipa schrenkii Regel) — стан вегетацiї.

У межах iнших локусiв рослини знаходилися у стадiї вегетацiї.
Отже, лише Горицвiт весняний (Adonis vernalis L.) проходить повний

життєвий цикл (вiд латентної фази до генеративної та сенiльної)
пiсля реiнтродукцiї з балки Пiвнiчної у вiдпрацьовану частину кар’єра.
Тюльпан Шренка (Tulipa schrenkii Regel) зафiксовано лише у стадiї
вегетацiї. На жаль, подальшi спостереження, запланованi на березень
2022 року, були перерванi умовами вiйськового стану внаслiдок воєнної
агресiї росiї, тому здiйснити оцiнку ефективностi реiнтродукцiї можна
лише прогнозно.

Слiд зауважити, що праць, присвячених оцiнцi ефективностi
реiнтродукцiї в Українi, загалом дуже мало. Лише в кiлькох публiкацiях
повiдомлялося про результати реiнтродукцiї певних видiв рослин [6].
Водночас її ефективнiсть була об’єктом дослiдження великої групи
зарубiжних авторiв, якi продемонстрували, що показники виживання,
цвiтiння та плодоношення реiнтродукованих рослин загалом досить
низькi (у середньому 52%, 19% та 16% вiдповiдно), а показники
успiшностi окремих експериментiв iз часом зменшуються до 6% [9].

Так, за М.Maunder (1992 рiк), реiнтродукцiя рослин стає все
частiше використовуваною стратегiєю їх збереження й управлiння
природоохоронними територiями, оскiльки дозволяє внаслiдок
навмисного поселення особин виду в територiю та / або середовище
iснування, де вiн був винищений, створювати життєздатну
самопiдтримувану популяцiї з метою її збереження. Реiнтродукцiя
рослин може передбачати вiдновлення винищеного виду у вiдносно
незайманому середовищi iснування або це може бути частиною
вiдновлення деградованого середовища iснування, що дослiджувалося
i нами в межах Жовтокам’янського кар’єра. Автор також пiдтверджує,
що, незважаючи на важливу роль реiнтродукцiї рослин у збереженнi
видiв, довгострокову життєздатнiсть багатьох реiнтродукцiй ще
належить оцiнити. Окремою проблемою є також переселення
зникаючих видiв, якi не мають нових придатних для них мiсць [11].

Тому виявлення оселищ для збереження та реiнтродукцiї видiв
рослин, що знаходяться пiд загрозою зникнення, потребує застосування
вiдповiдних методiв i методик, якi автори вбачають в залученi
двоетапного моделювання та польового пiдходу [12].
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Зазначимо важливiсть картування придатностi середовища
iснування для видiв рослин, що знаходяться пiд загрозою, i його
наслiдкiв для вiдновлення та реiнтродукцiї не тiльки в межах
Днiпропетровської областi й України загалом, але й за кордоном.
Так, Erin J.Questad та iншi дослiдники (2014) пiдтвердили, що
мiкроклiматичнi умови на дiлянках i з високою придатнiстю до
реiнтродукцiї демонструють кращу якiсть середовища iснування
порiвняно з дiлянками з низькою придатнiстю. Характеристики реакцiї
рослин вказують на кращi умови вирощування на дiлянках iз високою
придатнiстю — висота рослин i вмiст поживних речовин у листi є
вищими в районах iз високою придатнiстю, а виживання висаджених
особин було менш мiнливим серед дiлянок високої придатностi [10].

Теорiя та практика реiнтродукцiї є пiдґрунтям охорони й оптимiзацiї
рослинного покриву та нерозривно пов’язанi з основними контурами
теорiї охорони генофонду дикої флори, окресленими В. I.Шандою
(2013), що є системним елементом природоохоронної парадигми
промислової ботанiки [8]. Збереження генофонду дикої флори, який
формується популяцiйним i видовим складом царств органiчного свiту,
видовою рiзноманiтнiстю, представлений складом цiнних, рiдкiсних
чи зникаючих видiв, потребує охорони як зараз, так i в майбутньому.
Генофонд як сукупнiсть, набiр, пул генiв певної популяцiї повинен
бути збереженим разом з органiзмами й ареалами-осередками, у яких
популяцiї iснують у природi.

Значнi порушення стану природного середовища внаслiдок
локальних та регiональних, техногенних i посттехногенних проявiв
антропогенезу актуалiзують термiновi заходи щодо захисту генофонду,
у якому дикiй флорi належить провiдне мiсце. Знищення природної
рослинностi, її розчленування, синантропiзацiя призводять до втрати
цiнних генiв. Вiдносну просторово-часову стiйкiсть рослин дикої
флори забезпечує збереження генотипiв iз певними комбiнацiями
генiв, в умовах спонтанного добору в антропно змiнених рослинних
угрупованнях.

Збiднення генофонду означає зменшення iнформативностi системи
нацiональної флори. Заходи щодо збереження генофонду дикої флори
України повиннi включати диференцiйоване пiдсилення охорони
найменш антропотолерантних i гетерогенних популяцiй, створення
резерватiв, штучне розмноження рiдкiсних видiв. Охорона генофонду
дикої флори як об’єктивного пiдґрунтя збереження антропно змiнених
i трансформованих бiогеоценозiв Криворiжжя повинна враховувати
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теорiю та практику, можливостi реiнтродукцiї охоронюваних видiв
рослин [3, 8].

Сформульована В. I.Шандою (2013) адаптивна стратегiя
антропогенної дiяльностi нацiлена на усунення порушень у ландшафтi
пiд час природокористування на основi принципiв, адаптiогенезу,
системностi й еволюцiонiзму, пов’язана з теорiями екологiчної
нiшi, антропотолерантностi, може бути доповнена теоретичними та
практичними аспектами реiнтродукцiї охоронюваних видiв [8].

Теоретичнi узагальнення напрямiв охорони й оптимiзацiї
антропно трансформованих рослинних угруповань пiдтверджуються
результатами практичних дослiджень, здiйснених у межах степової
зони.

Серед напрямiв наукових пошукiв з упровадження в практику
охорони й оптимiзацiї антропно трансформованих бiогеоценозiв
доцiльно видiлити такi:

1. Сануюча, декоративна й озеленювальна роль деревних рослин в
культурфiтоценозах.

2. Дiагностична роль рослин i їх угруповань в оцiнцi ступеня
трансформацiї бiогеоценозiв.

3. Критерiальнiсть ефективностi оптимiзацiї антропогенно
трансформованих бiогеоценозiв.

4. Охорона певних рослинних угруповань [3].

Реiнтродукцiя охоронюваних видiв у вiдпрацьовану частину
антропного ландшафту, здiйснена у Жовтокам’янському кар’єрi, є
досвiдом використання прогнозно ефективного методу збереження
генофонду дикої природи в умовах значної антропогенної
трансформацiї степової зони України. Високий рiвень сiльсько-
господарського освоєння та промислового використання пiдприємствами
гiрничо-видобувної галузi територiї Степу, подальше збiльшення площi
пiд вiдвалами, кар’єрами, промплощадками та вiдповiдне зменшення
пiд природними бiотопами й дикорослою рослиннiстю матиме
наслiдком збiднення бiорiзноманiття. За таких умов застосування
в ролi реiнтродукцiйних локусiв територiй пiдприємств рiзних
галузей, якi не використовуються, або були у промисловому
використаннi, вiдповiдних за екологiчними характеристиками
бiологiчним властивостям охоронюваних видiв, може бути важливою
практикою збереження генофонду дикої природи та бiорiзноманiття
загалом.
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Висновки . В охоронi й оптимiзацiї рослинностi Криворiжжя
важливим є звернення до проблеми охорони генофонду дикої природи
як необхiдної умови вiдтворення фiтобiоти степових ландшафтiв,
порушених i трансформованих дiяльнiстю людини в межах техногенно
навантажених територiй.

Окресленi стратегiї охорони природи актуалiзують необхiднiсть
розробки концепцiї керування техногенним середовищем.

Теоретичнi положення адаптивної стратегiї оптимiзацiї
степового ландшафту частково реалiзованi в дослiдженнях
сануючої, декоративної, озеленювальної ролi деревних рослин у
культурфiтоценозах, дiагностичної ролi рослин i їхнiх угруповань
в оцiнцi ступеня трансформацiї бiогеоценозiв, критерiальностi
ефективностi оптимiзацiї антропогенно трансформованих бiогеоценозiв
i необхiдностi охорони певних рослинних угруповань та можуть бути
доповненi теоретичними й практичними аспетками реiнтродукцiї
охоронюваних видiв рослин.

Здiйснена реiнтродукцiя рослин Горицвiту весняного (Adonis
vernalis L.) i Тюльпана Шренка (Tulipa schrenkii Regel), що
належать до Червоної книги України, iз територiй планованого
розширення видобутку корисних копалин Жовтокам’янського
кар’єра в бiотопи його непрацюючої частини є важливим аспектом
збереження бiорiзноманiття антропогенно трансформованих екосистем.
Реiнтродукцiя видiв, що охороняються, збереже бiорiзноманiття
територiї як Жовтокам’янського кар’єра, так i прилеглих до нього
екосистем i стане можливим осередком їх поширення у прилеглi
бiотопи. Реалiзацiя заходiв зi збереження бiорiзноманiття шляхом
реiнтродукцiї видiв, що охороняються, є важливим як теоретичним,
так i практичним аспектом охорони генофонду дикої природи.
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REINTRODUCTION OF THE PROTECTED SPECIES
ADONIS VERNALIS L., TULIPA SCHRENKII REGEL DURING
THE DEVELOPMENT OF ZHOVTOKAMYANSK DEPOSIT

MINERALS

E.O.Yevtushenko1, I. O.Komarova1, Ye.V. Pozdnii1,
Yu.A.Golovchuk2

1 — Kryvyi Rih State Pedagogical University, Kryvyi Rih, Ukraine
2 — Kryvyi Rig Cement Private Joint Stock Company, Kryvyi Rih, Ukraine

Abstract. The development of minerals within the technogenically loaded
regions leads to a decrease in areas and, accordingly, the habitats of wild plant
species. Among wild plant species, special attention should be paid to species
that reduce populations and need to preserve their numbers — protected
species. Solving the problem of protected species conservation is carried out by
compensating the state for the impact on plants associated with the extraction
of minerals in the territory of their growing. This method does not solve the
problem of preservation of species and phytodiversity as a whole. A promising
direction is the reintroduction (resettlement) of species from natural habitats
to loci located in used-up parts of quarries, industrial sites, etc.

The reintroduction of the species Adonis vernalis L., Tulipa schrenkii
Regel from natural habitats in the Severnaya ravine, which is located in the
zone of expansion of the mining enterprise into the exhausted part of the
Zhovtokamyansky open pit (Apostolivskyi district of the Dnipropetrovsk
region), was carried out according to generally known approaches. The
reintroduction took place in November 2020. In March 2021, populations of
Adonis vernalis L. were in the generative phase and Tulipa schrenkii Regel
in the virgin phase. Further research did not reveal the beginning of the
flowering process in Schrenka’s tulip. The assessment of the effectiveness of the
reintroduction of these protected species is preliminary. The possibility and
necessity of taking measures to preserve phytodiversity in the conditions of
mineral development without transferring plants to the territory of the nature
reserve fund is shown. Plant reintroduction is becoming an increasingly used
strategy for plant conservation, requiring improvement of modern methods,
mapping of habitat suitability for endangered plant species.

The importance of reintroduction as an element of the conservation paradigm
of industrial botany is emphasized.
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