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Анотацiя. Клiматичнi змiни здатнi впливати на межi поширення приро-
дних i адвентивних видiв рослин. Коливання температури повiтря, вiд-
носної вологостi та iнших факторiв можуть стати стимулом для iнiцiацiї
та/або iнтенсифiкацiї iнвазiйної природи деяких адвентивних видiв рослин,
особливо в регiонах з високим ступенем антропогенної трансформацiї. У
статтi наведено результати аналiзу сучасного стану та прогноз iнвазiйностi
адвентивного виду Ulmus pumila L. (в’яза низького) у Пiвнiчному Степу
в умовах клiматичних змiн. Локальну популяцiю U. pumila, що склада-
лася з молодих дерев рiзного вiку, було виявлено пiд час маршрутного
обстеження на територiї великого промислового мiста Днiпро. Встановлено
насiннєве походження популяцiї, визначено чисельнiсть та щiльнiсть пiдро-
сту, дослiджено вiковий i життєвий стан популяцiї. Обґрунтовано надання
статусу iнвазiйної виявленiй локальнiй популяцiї U. pumila. Розроблено
математичнi моделi розвитку популяцiй насiннєвого походження в’яза
низького в антропогенно трансформованому екотопi (покинутий будiвель-
ний майданчик) мiста Днiпро. Зроблено прогноз про збереження тенденцiї
росту iнвазiйностi в’яза низького за умов подальших змiн клiмату у регiо-
нi.

Ключовi слова: в’яз низький, локальна популяцiя, iнвазiй-
нiсть, клiматичнi змiни, моделювання.

Вступ. Процеси проникнення рослинних органiзмiв на новi те-
риторiї давно набули глобального характеру i нерiдко провокують
важкi наслiдки для природних екосистем, загрожуючи збереженню
бiорiзноманiття на всiх рiвнях органiзацiї [7–9].

Iдентифiкацiя iнвазiйних видiв, шляхiв їх iнтродукцiї та поширення,
здiйснення заходiв щодо їх регулювання або викорiнення на сьогоднi є
одними з актуальних прiоритетних завдань, зазначених у низцi мiж-
народних документiв. Конвенцiя про охорону дикої флори i фауни та
природних середовищ iснування в Європi (м. Берн, 1979), ратифiкована
Україною в 1999 р., i Конвенцiя ООН про бiорiзноманiття (1992 р.),
ратифiкована Україною в 1994 р. вимагають запобiгання iнвазiям, кон-
тролю або знищення тих чужорiдних видiв, якi загрожують корiнним
екосистемам, мiсцям iснування, угрупованням i видам [6, 29].

©Ю.В.Лихолат, Н.О.Хромих, А.А.Алексєєва
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Значна швидкiсть деградацiї фiтоценозiв, зумовлена постiйними
iнвазiями чужорiдних видiв у природнi угруповання, привернула увагу
багатьох дослiдникiв [19, 20, 24, 25]. Наслiдки появи у фiтоценозах
iнвазiйних видiв рослин численнi i носять екологiчний, економiчний i
соцiальний характер [1, 15, 22]. Iнвазiйнi види завдають шкоди сiльсько-
му i лiсовому господарству [5, 16], трансформують функцiонування
мiських екосистем у бiльшостi випадкiв не в кращу сторону [10] i
негативно впливають на здоров’я людей [12], стаючи джерелом алергiй
та iнших захворювань.

В Українi процес поширення чужорiдних рослинних видiв найбiльш
активно проходить у регiонах, що мають давню iсторiю антропогенного
перетворення. У Степовому Приднiпров’ї, включаючи Днiпропетров-
ську область, тривалий i масштабний антропогенний тиск призвiв
до змiни природних ландшафтiв внаслiдок надмiрного випасання
худоби, видобування копалин кар’єрним способом та дiї забруднюючих
речовин. Як вiдомо, за таких умов автохтонна флора зазнає глибокого
руйнування, швидкої деградацiї та втрати типових компонентiв, якi
замiнюються синантропними, у тому числi адвентивними рослинними
видами [3, 4, 21, 23].

У попереднiх дослiдженнях ми встановили, що у степовiй зонi Украї-
ни автохтоннi [13] та адвентивнi [14] деревнi рослини характеризуються
надзвичайно високою чутливiстю метаболiчних процесiв до мiнливостi
мiкроклiмату та освiтленостi навiть у незначному дiапазонi коливань.
Враховуючи континентальний характер регiонального клiмату, можна
очiкувати, що його змiни в напрямку посилення рис аридностi стануть
важливим чинником впливу на межi розповсюдження рослинних
видiв. Ми припустили, що деякi адвентивнi рослиннi види могли
отримати переваги для виживання та розселення на територiї Степового
Приднiпров’я за умов клiматичних змiн останнiх десятилiть. Для
перевiрки гiпотези проведено порiвняльнi дослiдження сучасних меж
розповсюдження деяких адвентивних рослин, якi кiлькома десятилiт-
тями ранiше були асоцiйованi лише з локальними мiсцезростаннями.

Мета — оцiнити сучасний стан i спрогнозувати динамiку зростання
чисельностi рослин у популяцiї адвентивного деревного виду Ulmus
pumila L. в умовах клiматичних змiн.

Матерiали та методи дослiджень. Дослiдження проведенi в
2017 р. на територiї великого промислового мiста Днiпро (47°27’58” N,
35°01’31” E), розташованого в межах Степового Приднiпров’я. Згiдно
загальноприйнятих пiдходiв адвентивними вважали такi види, якi
внаслiдок дiяльностi людини розселялись у регiонах, де ранiше були
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вiдсутнi. Визначення iнвазiйностi адвентивних рослин проводили за
критерiєм [18], який передбачає класифiкацiю видiв у вiдповiдностi
до їхньої стадiї уздовж континууму iнтродукцiя-натуралiзацiя-iнвазiя.
За таким критерiєм iнвазiйними вважались натуралiзованi у регiонi
види, якi виявили спроможнiсть до розселення на далекi вiдстанi вiд
материнських рослин.

Беручи до уваги той факт, що переважна бiльшiсть дослiджень
клiматичних змiн зорiєнтована на наслiдки пiдвищення температури [2,
26], нами було проведено порiвняльний аналiз температурного режиму
протягом вегетацiї рослин у регiонi. Клiматична норма визначена
як усереднене значення параметра (температури, кiлькостi опадiв i
посушливих дiб) за даними Гiдрометеослужби у Днiпропетровськiй
областi за останнi 50 рокiв. Флуктуацiї температури протягом останнiх
рокiв реєстрували у вiдношеннi до усереднених значень багаторiчних
дослiджень (рис. 1).

Рис. 1. Флуктуацiї температури повiтря
(порiвняно iз температурною нормою)

Примiтка. norm — температурна норма

Аналогiчний аналiз було проведено для виявлення напрямiв та
дiапазону коливань мiсячної кiлькостi опадiв (рис. 2) та кiлькостi
посушливих днiв (коли рiвень вiдносної вологостi був нижче 30%)
упродовж перiоду вегетацiї за останнi роки (рис. 3).

Об’єктом дослiдження була локальна популяцiя рослин Ulmus
pumila L. в’яза приземкуватого (синонiми: низький, туркестанський,
сибiрський, кагарач). Цей вид, поширений на пiвденному сходi та
центральнiй частинi України, є одним з найбiльш проблемних пiвденно-



10 ISSN 2664–505X Екологiчний вiсник Криворiжжя. 2019. Вип. 4

європейських iнвазiйних видiв азiйського походження.

Рис. 2. Динамiка кiлькостi опадiв (порiвняно з нормою)
Примiтка. norm — норма кiлькостi опадiв

Рис. 3. Кiлькiсть посушливих дiб (порiвняно з нормою)
Примiтка. norm — норма кiлькостi посушливих дiб

Вид U. pumila вважається iнвазiйним на територiї 41 штату
США [27]. На територiї республiки Башкортостан цей вид вiднесено
до потенцiйно iнвазiйних видiв, здатних до вiдновлення в мiсцях
вторгнення [1]. В лiсостепових регiонах Росiї йому надано статус
найвищої iнвазiйностi [12]. Досить агресивно в’яз приземкуватий
виявив себе i на територiї iнших країн (Китай, Iталiя) [20].

Результати та їх обговорення. Локальна популяцiя U. pumila
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була виявлена пiд час дослiдження територiї покинутого будiвельного
майданчика на перехрестi вулиць Калинової та Янтарної (мiсто Днiпро,
лiвий берег), на якому було закладено будiвельнi плити, забитi палi
(рис. 4).

Рис. 4. Локальна популяцiя U. pumila на покинутому
будiвельному майданчику

Це вiдкрита дiлянка прямокутної форми площею 80м×90м з
розвинутим трав’яним покривом iз рудерально-степових та рудерально-
лучних видiв. Уздовж двох сторiн будiвельного майданчика проходить
теплотраса (двi труби опалення дiаметром бiльше 1м), з одного боку є
крутий схил.

Встановлено, що штучно висадженi дорослi рослини в’язу низького
знаходяться поза межами будiвельного майданчика на вiдстанi понад
50м. Отже, виявлена локальна популяцiя молодих рослин U. pumila має
насiннєве походження. Молодi рослини локальної популяцiї U. pumila
(понад 100 рiзновiкових рослин) були розосередженi по всiй територiї
будiвельного майданчика.

Пiд час проведення маршрутного дослiдження встановлено, що
молодi рослини U. pumila виросли у безпосереднiй близькостi вiд
бетонних плит, закладених на будiвельному майданчику. Локальна
популяцiя U. pumila на лiвобережному будiвельному майданчику була
представлена особинами рiзного вiкового стану (табл. 1). Найбiльшу
частку складали рослини у вiковому iнтервалi вiд 5 до 9 рокiв.

Показники висоти, дiаметру прикореневої шийки та дiаметру стов-
буру у рослин U. pumila з локальної популяцiї на будiвельному майдан-
чику варiювали у значному дiапазонi (табл. 2).
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Таблиця 1. Вiковий склад локальної популяцiї U. pumila на
будiвельному майданчику

Вiк ро-
слин,
роки

4 5 6 7 8 9 10 11 18

Частка
вiд

суми,%
3,75 13,75 22,50 10,00 15,00 20,00 2,50 11,25 1,25

Таблиця 2. Морфометричнi параметри рослин локальної
популяцiї U. pumila на будiвельному майданчику

Вiк рос-
лин, роки

Кiлькiсть
рослин,шт.

Висота
рослин, м

Дiаметр коре-
невої ший-

ки, см

Дiаметр
стовбуру

(на висотi 1,3 м),
см

4 3 0,6–1,5 0,6–2,5 0,2–0,9

5 11 0,8–3,0 1,3–5,5 0,4–1,4

6 18 1,4–3,4 1,4–4,0 0,9–1,9

7 8 1,4–4,1 1,2–4,5 0,4–2,5

8 13 1,4–3,5 2,5–6,0 0,6–2,5

9 16 1,5–3,5 2,5–10,0 0,6–4,6

10 2 1,8–2,0 3,5–5,5 1,0–2,0

11 9 3,1–8,0 5,0–14,5 1,8–9,0

18 1 18,0 30,0 12,6

Отже, дослiджена локальна популяцiя U. pumila була сформована
упродовж останнiх 12–15 рокiв, мала насiннєве походження, розта-
шована на значнiй вiдстанi вiд потенцiйних материнських рослин,
що свiдчить про її iнвазiйний характер. Отриманi результати були
застосованi для створення математичної моделi процесу iнвазiї виду
U. pumila за мiнливих клiматичних умов Степового Приднiпров’я.
Для кiлькiсної характеристики локальної популяцiї U. pumila серед
лiсотаксацiйних показникiв нами були обранi вiк, висота та дiаметр
(стовбура та прикореневої шийки). Загалом, у складi насiннєвої порослi
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в’яза низького переважали дерева вiком вiд 4 до 11 рокiв.
Статистично опрацьованi таксацiйнi показники (табл. 3) свiдчать,

що починаючи вже з шестирiчного вiку висота рослин дослiдженої
локальної популяцiї в’яза низького перевищує два метри.

Таблиця 3. Таксацiйнi показники локальної популяцiї
U. pumila на територiї будiвельного майданчику

Вiк,
роки Показник Середнє

значення

Мiнiмаль-
не

значення

Максима-
льне

значення

Модальне
значення

1 2 3 4 5 6

4

Висота дерева,
см 106,7 60,0 150,0 –

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

1,23 0,60 2,50 0,60

Дiаметр
стовбура, см 0,47 0,20 0,90 –

5

Висота дерева,
см 197,7 80,0 300,0 210,0

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

3,98 1,30 5,50 4,60

Дiаметр
стовбура, см 1,11 0,40 1,40 –

6

Висота дерева,
см 261,9 140,0 340,0 340,0

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

3,23 1,40 4,00 3,60

Дiаметр
стовбура, см 1,36 0,90 1,90 –

7

Висота дерева,
см 216,2 140,0 410,0 –

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

3,01 1,20 4,50 –

Дiаметр
стовбура, см 1,23 0,40 2,50 –
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Продовження табл. 3

1 2 3 4 5 6

8

Висота дерева,
см 235 140 350 350

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

4,13 2,50 6,00 –

Дiаметр
стовбура, см 1,54 0,60 2,50 –

9

Висота дерева,
см 268,4 150,0 350,0 290,0

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

5,81 2,50 10,00 6,50

Дiаметр
стовбура, см 3,44 0,60 4,60 –

10

Висота дерева,
см 190 180 200 180

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

4,5 3,5 5,5 3,5

Дiаметр
стовбура, см 1,5 1,0 2,0 1,0

11

Висота дерева,
см 760 310 1800 800

Дiаметр
прикореневої
шийки, см

12,2 4,0 30,0 13,0

Дiаметр
стовбура, см 5,41 1,80 12,60 5,00

На основi одержаних таксацiйних даних локальної популяцiї насiннє-
вого походження U. pumila нами встановлено залежнiсть мiж висотою
рослин та дiаметром прикореневої шийки, яку можна представити
графiчно i навести у виглядi рiвняння регресiї (рис. 5). Коефiцiєнт
парної кореляцiї мiж цими показниками складає 0,92 (рiвень значущостi
менше 0,0001).

Окремим i найважливiшим етапом дослiдження було прогнозування
темпiв iнвазiйних процесiв, якi виявляє локальна популяцiя насiннєвої
порослi U. pumila на територiї будiвельного майданчику. Для цього ми
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застосували метод полiномiальної регресiї, процедури якого дозволяють
з’ясувати аналiтичний вираз зв’язку двох змiнних у виглядi степеневого
полiному. Iншi види регресiї (лiнiйна, експоненцiальна, логарифмiчна
тощо) мають дуже низький ступiнь апроксимацiї даних.

Рис. 5. Графiчна модель залежностi таксацiйних показникiв,
розрахована для рослин локальної популяцiї насiннєвого

походження U. pumila на територiї будiвельного майданчику
Примiтка. У математичнiй моделi — висота дерев, см; — дiаметр шийки, см

Аналiтичну залежнiсть кiлькостi рослин U. pumila, якi виросли за
певний час на будiвельному майданчику урбоекосистеми на лiвому
березi м.Днiпро, можна описати рiвнянням:

y = 0,1063x6 − 1281,8x5 + 6 · 106x4 − 2 · 1010x3+

+3 · 1013x2 − 2·1016x+ 7 · 1018

(R2 =98, 3%),

де y — кiлькiсть рослин, екземпляри; x — рiк дослiдження.

Графiчне зображення запропонованої полiномiальної моделi зале-
жностi кiлькостi рослин, якi виросли за певний час на будiвельному
майданчику, має синусоїдний вигляд (рис. 6).

Аналiз цiєї графiчної моделi зроблено на основi припущення, що
упродовж двох рокiв, що передували року проведення дослiдження
(тобто, у 2015 та 2016 роках) спостерiгалося збiльшення чисельностi
рослин в’яза низького, тобто тенденцiя iнвазiї цього виду збереглася.
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На основi спiвставлення графiчної моделi процесу iнвазiї в’яза
низького на будiвельному майданчику лiвобережної урбосистеми з
наведеними вище метеорологiчними даними (див. рис. 1, 2 i 3) мо-
жна заключити, що зростання або зменшення чисельностi популяцiї
насiннєвої порослi U. pumila збiгається, вiдповiдно, зi збiльшенням або
зменшенням кiлькостi опадiв упродовж перiоду проведення дослiдже-
ння. Крiм того, пiд час побудови графiчної моделi необхiдно було
враховувати зростання середньої температури повiтря у рiк проведення
дослiдження та у попереднi роки порiвняно з температурною нормою.

Рис. 6. Емпiричний та теоретичний розподiл кiлькостi рослин
U. pumila по роках в урбоекосистемi

Примiтка. Лiнiя зi звичайним суцiльним нарисом — емпiричнi данi,
лiнiя з суцiльним жирним нарисом — теоретична крива,

лiнiя з переривчастим жирним нарисом — прогнозна крива.

Особливого значення набуває пiдвищення температури у раннiй
весняний перiод, коли починається вегетацiя рослин. Вочевидь, бiльш
сприятливi умови навеснi обумовлюють бiльшу тривалiсть вегетацiйно-
го перiоду, коли особини в’яза низького активно ростуть i ефективно
готуються до зимового сезону.

Зробленi припущення мають певний сенс, оскiльки є науковi данi
щодо оцiнки впливу на лiси як кiлькостi опадiв, так i температурного
чинника, з’ясування сили їх впливу [17]. Зокрема, результати експе-
риментальних дослiджень [11] свiдчать, що бiльш високi температури
повiтря, якi прогнозуються на наступнi десятирiччя, мають iстотнi
потенцiйнi наслiдки для фенологiї росту чагарникiв. Тому в ходi моде-
лювання необхiдно враховувати й можливi впливи змiни фенологiчних
ритмiв на перебiг процесу iнвазiї рослинних видiв.
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Отже, на фонi клiматичних флуктуацiй у Степовому Приднiпров’ї
адвентивний U. pumila виявив тенденцiю до насiннєвого вiдтворення
локальної популяцiї. Збiльшення чисельностi насiннєвої порослi в’язу
низького мало перiодичний характер в антропогеннопорушеному ланд-
шафтi (в умовах будiвельного майданчику), що свiдчить про iнвазiйний
характер дослiдженої локальної популяцiї U. pumila.

Висновки. Знайдена в ходi маршрутних дослiджень локальна
популяцiя насiннєвого походження U. pumila складалася з молодих
вiргiнiльних i генеративних рослин, якi знаходилися на значнiй вiд-
станi вiд потенцiйних материнських дорослих дерев. Встановлено,
що кiлькiсть молодих рослин у локальнiй популяцiї постiйно зростає
протягом останнiх 10–15 рокiв, що свiдчить про iнвазiйний характер
адвентивного виду U. pumila. Математична модель темпiв поширення
локальної популяцiї в урбоекотопах пiдтверджує зростання iнвазiйностi
адвентивного виду i дає можливiсть спрогнозувати збереження у
наступнi роки розвитку локальних популяцiй U. pumila в умовах
клiматичних змiн на територiї мiста Днiпро.
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CONDITION OF INVASIVENESS OF ULMUS PUMILA L. IN
URBOECOSYSTEM BECAUSE OF CLIMATIC CHANGES

Yu.V. Lykholat, N.O.Khromykh, A.A.Alexeyeva

Oles Honchar Dnipro National University, Dnipro, Ukraine

Abstract. Climatic changes can affectt heboundary distribution of natural and
adventitious species’plants.Fluctuations in air temperature, relative humidity
and other factors can be a stimulus for the initiation and/or intensification of
the invasive nature of some adventive plant species, especially in regions with a
high degree of anthropogenic transformation. The article presents the results of
current state analysis and the prediction of invasiveness of adventitious species
of Ulmus pumila L. (Chinese elm) in Primary Steppe because of climatic
changes. The local population of U. pumila, which consists of young trees of
different age, was discovered during a routine survey on the territory of a large
industrial city Dnipro. The origin of seedy population has been determined,
the number and denseness of undergrowth vegetation have been determined,
the age and living conditions of the population have been studied. The status
of the invasiveness of identified local population U. pumila was substantiated.
Mathematical models of the development of populations of Chinese elm’s seed
origin in anthropogenically transformed ecotope (abandoned construction site)
of Dnipro have been developed.

Prediction on the preservation of tendency of growth of Chinese elm’s invasi-
veness in conditions of further changes in climate in the region has been done.

Keywords: Ulmus pumila, local population, invasiveness, climate
change, modeling.
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Анотацiя. На основi використання основних положень теорiї еколого-
таксономiчних спектрiв визначено особливостi складу видiв давньосеред-
земноморської групи ареалiв рослинних угруповань вiдвалiв Криворiжжя.
Побудованi спектри таксонiв, екоморф, таксономiчного об’єму екоморф та
екоморфiчної ємностi таксонiв загальнi для цiєї групи ареалiв та специ-
фiчнi для певних ареалогiчних груп, фракцiй. Проведено порiвняльний
аналiз особливостей давньосередземноморської групи ареалiв зi складом
полiрегiональної групи ареалiв та загальним складом видiв рослинних
угруповань району дослiдження.

Ключовi слова: рослиннi угруповання, група ареалiв, таксон,
екоморфа, спектри, таксономiчний об’єм екоморф, екоморфi-
чна ємнiсть таксонiв, вiдвали.

Вступ. Комплексний аналiз складу угруповань органiзмiв — своєрi-
дна призма, що вiдбиває численнi пристосувальнi особливостi органiзмiв
до iснування та виживання в певних умовах середовища. Вiн базується
на таких фундаментальних принципах, як: багаторiвневiсть органiзацiї
живого; множиннiсть систем; нелiнiйнiсть та мультиспрямованiсть
еволюцiї; субстанцiйнiсть та функцiональнiсть єдностi живого. Розробка
теорiї еколого-таксономiчних спектрiв стала суттєвим етапом розши-
рення можливостей багатоцiльового вивчення рослинних угруповань.
Застосування основних положень та принципiв цiєї теорiї у поєднаннi з
хорологiєю дозволяє отримувати рiзноплановi характеристики рослин-
них угруповань, як арени iснування, розвитку та розподiлу органiзмiв
рiзних таксонiв, життєвих форм, фiтохорiономiчних (хорологiчних чи
ареалогiчних) груп на фонi специфiчних умов, простору та часу [2].

Вчення про ареали — проекцiя систем рослинних органiзмiв на
географiчний фон, що розкриває особливостi просторово-часового

©Я.В.Маленко
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розподiлу таксонiв. Ареали видiв iндивiдуальнi, динамiчнi. Їх розмi-
ри, форма, внутрiшня структура, межi визначаються iсторичними,
географiчними та екологiчними факторами. Ареал, як область геогра-
фiчного поширення будь-якої систематичної групи органiзмiв, зона
постiйної реєстрацiї її особин, надзвичайно багатоаспектне поняття
з великою кiлькiстю змiстових акцентiв. При типiзацiї ареалiв вра-
ховують їх розмiри, континуальнiсть (неперервнiсть), дискретнiсть
(переривчастiсть (диз’юкцiї)) тощо. Для типологiї ареалiв у сучаснiй
науцi використовують численнi критерiї. Розмiри ареалiв видiв в
угрупованнях залежать вiд ценотичних вiдносин i типу стратегiї. На
теперiшнiй час не iснує унiверсальної системи ареалiв. Найбiльшого
визнання на сьогоднi набули класифiкацiйнi схеми викладенi в працях
Г.Мейзеля, А.Л.Тахтаджяна, О. I. Толмачова. В.В.Протопопова [3]
на основi деякої модифiкацiї фiтохорiонiв А.Л.Тахтаджяна видiлила
у складi синантропної флори України такi основнi групи ареалiв:
полiрегiональна, голарктична, давньосередземноморська.

Дослiдження особливостей складу певних груп ареалiв серiйних ро-
слинних угруповань техногенно трансформованих екосистем Кривбасу
майже вiдсутнi. Це обумовлює актуальнiсть їх проведення в межах
комплексного аналiзу з метою отримання додаткової географiчної
характеристики екологiї видiв, з’ясування особливостей еколого-таксо-
номiчних спектрiв представникiв рiзних ареалогiчних груп, визначення
певних аспектiв специфiки сучасного розвитку рослинностi техногенних
екотопiв.

Об’єкт та методи дослiджень. Об’єкт дослiдження — дав-
ньосередземноморська складова серiйних рослинних угруповань вiд-
валiв. Дослiдження проводилися в межах вiдвалiв пiвденно-захiдної
зони Кривбасу i охоплювали вiдвали «Нульовий», «2–3», «Степо-
вий» ПАТ «АрселорМiттал Кривий Рiг», вiдвали «Правобережний»,
«Лiвобережний» ПАТ «Пiвденний гiрничозбагачувальний комбiнат»,
«Шимановський».

Вивчення складу давньосередземноморської групи ареалiв угру-
повань рослинних органiзмiв в ходi польових маршрутних та на-
пiвстацiонарних дослiджень проводилося протягом 1996–2018 рр. iз
залученням класичних фундаментальних видань та сучасних конспе-
ктiв флори. Геоботанiчний опис та екологiчний аналiз здiйснювалися
вiдповiдно загальноприйнятим методикам. Географiчна структура
аналiзувалася шляхом визначення приналежностi ареалiв видiв до
фiтохорiонiв, якi були видiленi А.Л.Тахтаджяном [4] та модифiкованi
В. В.Протопоповой [3]. Таксономiчний та екологiчний аналiз проведенi
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з використанням основних положень теорiї еколого-таксономiчних
спектрiв В. I.Шанда [5, 6], Я. В.Маленко [1]. Господарська оцiнка видiв
здiйснена на основi фундаментальних видань, монографiй та праць
вчених. Результати дослiджень статистично опрацьованi.

Результати та їх обговорення. Дослiдження рослинних угру-
повань вiдвалiв пiвденно-захiдної зони Кривбасу дозволили виявити 310
видiв покритонасiнних рослин, що належать до 215 родiв та 55 родин.
73 види, що виростають в межах району дослiдження є представниками
давньосередземноморської групи ареалiв (табл. 1). Цi види входять до
складу 66 родiв 29 родин. Провiдними за кiлькiстю видiв та родiв є такi
7 родин загального таксономiчного спектру (перша цифра — кiлькiсть
видiв, в дужках вiдсоток загальної кiлькостi видiв, друга — кiлькiсть
родiв): Капустянi (Brassicaceaea) — 12 (16,44), 9 (13,63), Айстровi
(Asteraceae) — 7 (9,59), 6 (9,09); Бобовi (Fabaceae) — 7 (9,59), 6 (9,09);
Губоцвiтi (Lamiaceae) — 5 (6,84), 5 (7,57), Тонконoговi (Poaceae) —
4 (5,48), 4 (6,06); Розовi (Rosaceae) — 4 (5,48), 4 (6,06); Лободовi
(Chenopodiaceae) — 4 (5,48), 3 (4,54). Перелiченi родини охоплюють
58,9% таксономiчного спектру видiв давньосередземноморської групи
ареалiв (43 види) та 56,06% таксономiчного спектру родiв (37 родiв). З
трьох видiв кожна (4,11%) складаються такi родини: Apiaceae — 3 (4,54),
Boraginaceae — 2 (3,03). Чотири родини мiстять по 2 види (2,74%) кожна:
Polygonaceae — 2 (3,03), Caryophyllaceae — 2 (3,03), Ranunculaceae —
2 (3,03), Primulaceae — 2 (3,03). 16 родин загального таксономiчного
спектру давньосередземноморської групи ареалiв угруповань рослин
вiдвалiв зони дослiдження наведенi 1 видом 1 роду (вiдповiдно кожна
1,37%, 1,52%). Таким чином, таксономiчний спектр видiв давньосеред-
земноморської групи ареалiв, як i загальний спектр видiв рослинних
угруповань обстеженого району, характеризується домiнуванням за
кiлькiстю видiв i родiв небагатьох родин.

У загальному родовому спектрi вiдсутня перевага за кiлькiстю
видiв декiлькох родiв. Лише 7 родiв (10,60%) мають у складi по
2 види (19,18%) (Achillea L., Alyssum L., Erysimum L., Diplotaxis
DC., Vicia L., Polycnemum L., Nonea Medik.). Переважна бiльшiсть
родiв (49 родiв, 89,39% таксономiчного спектру) загального спектру
давньосередземноморськох групи ареалiв є монотипними.
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Спектри таксонiв давньосередземноморської групи ареалiв охоплю-
ють таксономiчнi спектри таких ареалогiчних груп: європейсько-серед-
земноморськi (16 видiв 15 родiв 14 родин); європейсько-давносередзем-
номорськi (14 видiв 12 родiв 7 родин); європейсько-середземноморсько-
iрано-туранськi (11 видiв 11 родiв 7 родин); європейсько-середзем-
номорсько-передньоазiатськi (7 видiв 7 родiв 6 родин); європейсько-
кавказькi (7 видiв 6 родiв 5 родин); середземноморсько-євразiатськi
степовi (4 види 4 родiв 4 родин); понтичнi (4 види 4 родiв 4 родин);
паннонсько-причорноморськi (2 види 2 родiв 2 родин); паннонсько-
понтичнi (2 види 2 родiв 1 родини); середземноморсько-понтичнi
(1 вид); середземноморсько-европейськi (1 вид); понтично-середзем-
номорсько-передньоазiатськi (1 вид); понтично-середземноморсько-
iранськi (1 вид); понтично-давньосередземноморсько-схiдноазiатськi (1
вид); причорноморсько-середземноморсько-передньоазiатськi (1 вид)
(табл. 2). 43 види 40 родiв 20 родин належать до автохтонної фракцiї,
28 видiв 26 родiв 17 родин — до алохтонної. 2 види, що мають
прогресивний тип ареалу, займають промiжне положення (Glaucium
corniculatum (L.) J. Rudolph. — лiторальний вид, Barkhausia rhoeadifolia
Bieb. — причорноморсько-прикаспiйський вид) i вiднесенi вiдповiдно
перший до апофiтiв, а другий до адвентивних рослин. Порiвняння
таксономiчних спектрiв ареалогiчних груп свiдчить, що: 1) найбiльш
ємнi спектри таксонiв властивi європейсько-середземноморськiй, єв-
ропейсько-давньосередземноморськiй, європейсько-середземноморсько-
iрано-туранськiй ареалогiчним групам; 2) домiнування за кiлькiстю
видiв родин таксономiчного спектру давньосередземноморської групи
ареалiв спряжено з участю в їх формуваннi представникiв декiль-
кох ареалогiчних груп (наприклад, родина Brassicaceae наведена 6
європейсько-давньосередземноморськими видами, 3 європейсько-серед-
земноморськими, 2 європейсько-середземноморсько-iрано-туранськими,
1 середземноморсько-євразiатським степовим; родина Asteraceae — 2
європейсько-середземноморсько-iрано-туранськими видами, 2 європей-
сько-кавказькими, 1 європейсько-середземноморським, 1 понтичним,
а 1 вид паннонсько-причорноморський з прогресивним типом ареалу;
родина Fabaceae — 2 європейсько-середземноморсько-iрано-туранськи-
ми видами, 2 європейсько-середземноморсько-передньоазiатськими, 2
європейсько-кавказькими та 1 європейсько-давньосередземноморським;
3) спектри таксонiв 7 ареалогiчних груп звуженi i мiстять лише 1 вид 1
роду 1 родини, а 2 — вiдповiдно тiльки 2 види 2 родiв 1 родини та 2 види
2 родiв 2 родин; 4) позицiї провiдних за кiлькiстю видiв та родiв родин
загального спектру таксонiв давньосередземноморської групи ареалiв
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Таблиця 2. Склад давньосередземноморської групи ареалiв
угруповань вiдвалiв

Ареалогiчнi групи видiв

Кiлькiсть видiв

загальна апофiтiв адвентiв

абс % абс % абс %

Європейсько-
давньосередземноморськi

14 19,18 8 18,18 6 20,69

Європейсько-
середземноморськi

16 21,92 10 22,73 6 20,69

Європейсько-
середземноморсько-iрано-
туранськi

11 15,06 4 9,09 7 24,13

Європейсько-
середземноморсько-
передньоазiатськi

7 9,59 3 6,82 4 13,79

Європейсько-кавказькi 7 9,59 7 15,91 – –

Середземноморсько-
євразiатськi степовi

4 5,48 2 4,55 2 6,90

Середземноморсько-
європейськi

1 1,37 – – 1 3,45

Середземноморсько-
понтичнi

1 1,37 1 2,27 – –

Понтичнi 4 5,48 4 9,09 – –

Понтично-
середземноморсько-
передньоазiатськi

1 1,37 – – 1 3,45

Понтично-
середземноморсько-iранськi

1 1,37 1 2,27 – –

Понтично-
давньосередземноморсько-
схiдноiранськi

1 1,37 – – 1 3,45

Паннонсько-понтичнi 2 2,74 2 4,55 – –

Паннонсько-
причорноморськi

2 2,74 1 2,27 1 3,45

Причорноморсько-
середземноморсько-
передньоазiатськi

1 1,37 1 2,27 – –

Разом 73 100,00 44 100,00 29 100,00
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суттєво варiюють у таксономiчних спектрах ареалогiчних груп; 5)
таксономiчнi спектри європейсько-середземноморської та європейсько-
давньосередземноморської ареалогiчних груп бiльш наближенi у голов-
нiй частинi до загального спектру таксонiв давньосередземноморської
групи ареалiв; 6) представники родини Brassicaceae мають високi
показники участi у складi найбiльш ємних за кiлькiстю таксонiв
спектрах ареалогiчних груп давньосередземноморської групи ареалiв; 7)
46,15% видiв (12) та 45% родiв (9) родини Brassicaceae, зареєстрованих
у серiйних рослинних угрупованнях техногенних екотопiв району
дослiдження, — представники давньосередземноморської групи ареалiв;
8) таксономiчний спектр апофiтiв бiльш ємний i охоплює 44 автохтоннi
види 41 роду 21 родини; 9) спектри рiзних фракцiй специфiчнi за
провiдним значенням представникiв певних ареалогiчних груп.

Аналiз поширення представникiв рiзних ареалогiчних груп давньо-
середземноморської групи ареалiв свiдчить, що за участю у формуваннi
та розвитку серiйних угруповань всiх зон (частин) вiдвалiв пiвденно-
захiдної зони Кривбасу цi рослини поступаються видам голарктичної
та полiрегiональної ареалогiчних груп. Найвищi показники участi (за
кiлькiстю видiв) представники цiєї групи ареалiв мають у складi
рослинних угруповань пiднiжжя (23,40%, 52 види) i терасованих
дiлянок берм (22,20%, 51 вид), а найнижчi — платоподiбних вершин
(21,20%, 45 видiв) та схилових дiлянок (20,60% загальної кiлькостi
видiв, 34 види). Участь видiв давньосередземноморської групи ареалiв
у складi угруповань рослин вiдвалiв району дослiдження демонструє
такий убуваючий ряд (%): «Шимановський»(25,50) — «Нульовий»
(22,85) — «Правобережний» (18,90) — «Степовий» (18,65) — «Лiвобе-
режний» (18,20) — «2–3» (17,40). Виявлена послiдовнiсть дозволяє
припускати, що в процесi самозаростання i наближення угруповань
до зонального типу доля видiв Давньосередземномор’я у їх складi
зростає, а полiрегiональних видiв, навпаки, зменшується. Так, найвищi
показники участi видiв давньосередземноморської групи ареалiв у
складi серiйних угруповань вiдвалiв характеризують: рiзнотравно-
бобово-злакове угруповання пiвнiчної дiлянки платоподiбної вершини
вiдвалу «Нульовий» (21,21% загальної кiлькостi видiв); рiзнотравно-
злакове угруповання пiвденної частини пiднiжжя вiдвалу «Шима-
новський (36,67%); рiзнотравно-злакове угруповання пiвнiчно-схiдних
дiлянок пiднiжжя вiдвалу «Степовий» (28,60%); рiзнотравно-злакове
угруповання пiвденної дiлянки пiднiжжя вiдвалiв «2–3» (21,05%),
рiзнотравно-злакове угруповання пiвнiчної частини пiднiжжя вiдвалу
«Лiвобережний» (14,70%); рiзнотравно-злакове угруповання дiлянок



30 ISSN 2664–505X Екологiчний вiсник Криворiжжя. 2019. Вип. 4

пiвденної експозицiї пiднiжжя вiдвалу «Правобережний» (11,10%)
(табл. 3).

В угрупованнях медiальних та термiнальних фаз пiонерної (бур’я-
нової) та кореневищної (пирiйної) стадiй самозаростання зустрiчається
незначна кiлькiсть видiв давньосередземноморської групи ареалiв
(Barkhausia rhoeadifolia Bieb., Lactuca saligna L., Grambe tataria Sebeok.,
Alyssum desertorum Stapf., Diplotaxis muralis (L.) DC., Diplotaxis tenui-
folia (L.) DC., Erysimum diffusum Ehrh., Coronilla varia L., Polycnemum
majus A.Br., Rumex confertus Willd., Zygophyllum fabago L., Achillea
setaceae Waldst.et Kit). Бiльшiсть їх з’являються згодом в процесi
вiдновлення рослинного покриву. Найчастiше в межах обстежених
вiдвалiв трапляються Barkhausia rhoeadifolia Bieb. (вiд 10,0% «Ну-
льовий» до 22,0% «2–3», «Правобережний»), Grambe tataria Sebeok.
(вiд 4,0% «Лiвобережний», «2–3» до 10,0% «Нульовий»), Diplotaxis
muralis (L.) DC. (вiд 2,5% «Шимановський» до 26,0% «2–3»), Berteroa
incana (L.) DC. (вiд 2,0% «Правобережний» до 10,0 «Нульовий»,
«Шимановський»), Rumex confertus Willd. (вiд 2,0% «2–3» до 18,0%
«Степовий»), Consolida regalis S.F. Gray. (вiд 2,0% «Лiвобережний» до
12,5% «Шимановський»), Coronilla varia L. (вiд 12,0% «Лiвобережний»
до 47,5% «Шимановський»), Lathyrus tuberosus L. (вiд 4,0% «Лiвобере-
жнi» до 22,5% «Шимановський») тощо. Виявляючи експлерентнi та
патiєнтнi стратегiї, бiльшiсть видiв давньосередземноморської групи
ареалiв значно поступаються полiрегiональним видам за здатнiстю
до адаптацiї в умовах абiотичного та ценотичного стресу техногенних
новоутворень.

Екологiчний аналiз представникiв давньосередземноморської групи
ареалiв угруповань району дослiдження вiдбиває перевагу трав’янистих
рослин, котрими є 63 види (86,31% загального спектру видiв цiєї групи
ареалiв). До трав’янистих багаторiчникiв належить 26 видiв (35,62%),
однорiчникiв — 28 видiв (38,36%), дворiчникiв — 9 видiв (12,33%). На
iншi групи рослин, що поєднують деревно-чагарникову рослиннiсть,
припадає 13,69% спектру бiоморф: деревнi рослини (8 видiв), з яких 5
видiв (6,84)% — дерева, 3 види (4,11%) — кущi (чагарники); напiвдеревнi
рослини (2 види; 2,74%) (Potentilla orientalis Juz., Petrorhagia saxifraga
(L.) Link.).

Спектри бiоморф за структурою кореневої системи демонструють
перевагу стрижневих рослин, якими є 87,67% загального бiоморфiчного
спектру давньосередземноморської групи ареалiв (64 види). Мичкувату
(китицеву) структуру кореневої системи мають 9 видiв (12,33%).
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Рудеранти чи бур’яновi види превалюють у складi загального
ценоморфiчного спектру давньосередземноморської групи ареалiв (23
види; 31,51%) (табл. 4). Рiзнi екоморфи мають неоднаковий таксономi-
чний об’єм. Так, рудеранти охоплюють 23 види 13 родин, рудеральнi
степанти — 17 видiв 8 родин, степанти — 13 видiв 7 родин, сильван-
ти — 7 видiв 7 родин, пратанти — 7 видiв 6 родин, галофiти — 2
види 2 родин. Родини Brassicaceae, Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae,
Polygonaceae вiдрiзняє найвища ценоморфiчна ємнiсть. Ценоморфiчнi
спектри 18 родин звуженi. Спектр ценоморф апофiтiв розширений i
характеризується значною участю рудеральних степантiв (29,55%) та
степантiв (29,35%). В ценоморфiчному спектрi адвентiв лiдуючi позицiї
належать рудерантам (58,62%) та рудеральним пратантам (13,79%).

Спектр гiгроморф видiв давньосередземноморської групи ареалiв
має такий вигляд: ксеромезофiти — 32 види (43,84%) 16 родин, мезо-
ксерофiти — 21 вид (28,77%) 14 родин, ксерофiти — 10 видiв (13,69%)
9 родин, мезофiти — 6 видiв (8,22%) 6 родин, еуксерофiти — 4 види
(5,48%) 4 родин. Найбiльш ємною за кiлькiстю гiгроморф у складi є
родина Lamiaceae. Гiгроморфiчний об’єм провiдних за кiлькiстю видiв
таксонiв (родин) давньосередземеноморської групи ареалiв формують
ксеромезофiти, мезоксерофiти, ксерофiти та еуксерофiти. Домiнування
гiгроморф властивих ксеротермiчним мiсцевиростанням простежується
й у спектрах рiзних фракцiй давньосередземноморської складової
флори техногенних урочищ.

Аналiз вiдношення рослин давньосередземноморської групи ареалiв
серiйних угруповань району дослiдження до умов освiтлення вказує на
абсолютну перевагу облiгатних свiтлових видiв, яким належить 73,97%
загального спектру гелiоморф (54 види 24 родин). Таксономiчний об’єм
сцiогелiофiтiв формують 18 видiв 13 родин, а гелiосцiофiтiв — лише
1 вид (Aristolochia clematitis L.). Перевага гелiофiтiв властива гелiо-
морфiчним спектрам адвентiв та апофiтiв, першi з яких представленi
тiльки гелiофiтами (75,86%) та сцiогелiофiтами (24,14%).

Вивчення складу клiмаморф (раункiєрiвських життєвих форм)
видiв давньосередземноморської групи ареалiв дозволило виявити, що
32 види (43,84% клiмаморфiчного спектру), якi належать до 15 родин
є гемiкриптофiтами, 28 видiв (38,35%) 15 родин — терофiтами, 3 види
(4,11%) 2 родин — криптофiтами, 3 види (4,11%) 2 родин — хамефi-
тами, 7 видiв (9,59%) 7 родин — фанерофiтами. Спектру клiмаморф
аллохтонної фракцiї притаманний найвищий вмiст терофiтiв (16 видiв;
55,17%), а спектру клiмаморф автохтонної — гемiкриптофiтiв (26 видiв;
59,10%).
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Таблиця 4. Спектри екоморф давньосередземноморської
групи ареалiв угруповань вiдвалiв

Спектри екоморф

Екоморфи апофiти адвенти загальний

1 2 1 2 1 2

Рудеранти 6 13,64 17 58,62 23 31,51

Ц Рудеральнi степанти 13 29,55 3 10,35 16 21,92

Е Степанти 13 29,55 – – 13 17,81

Пратанти 6 13,64 1 3,45 7 9,59

Н Рудеральнi пратанти 1 2,27 4 13,79 5 6,84

О Сильванти 3 6,81 4 13,79 7 9,59

Галофiти 2 4,54 – – 2 3,03

Г Еуксерофiти 3 6,81 1 3,45 4 5,48

I Ксерофiти 6 13,64 4 13,79 10 13,69

Г Ксеромезофiти 17 38,64 15 51,72 32 43,84

Р Мезоксерофiти 13 29,55 8 27,59 21 28,77

О Мезофiти 5 11,36 1 3,45 6 8,22

ГЕ Гелiофiти 32 72,73 22 75,86 54 73,97

ЛI Сцiогелiофiти 11 25,00 7 24,14 18 24,66

О Гелiосцiофiти 1 2,27 – – 1 1,37

К Терофiти 12 27,28 16 55,17 28 38,35

Л Гемiкриптофiти 26 59,10 6 20,69 32 43,84

I Криптофiти 2 4,54 1 3,45 3 4,11

М Хамефiти 1 2,27 2 6,90 3 4,11

А Фанерофiти 3 6,81 4 13,79 7 9,59

Т Мегатрофи – – – – 12 16,44

РО Мезотрофи – – – – 53 72,60

ФО Олiготрофи – – – – 8 10,96

У пiдсумку 44 100,00 29 100,00 73 100,00

Примiтки: 1 — кiлькiсть видiв, 2 — вiдсоток вiд загальної кiлькостi видiв
певної фракцiї або давньосередземноморської групи ареалiв загалом.

Терофiти мають високi показники участi у складi європейсько-
давньосередземноморської (9 видiв, 64,29%), європейсько-середзем-



Я.В.Маленко 35

номорсько-iрано-туранської (6 видiв, 54,55%) та європейсько-серед-
земноморської (4 види, 25,00%) ареалогiчних груп, гемiкриптофiти —
європейсько-середземноморської (8 видiв, 50,00%), європейсько-кав-
казької (7 видiв, 100%), європейсько-давньосередземноморської (4 види,
28,57%). Найбiльш ємнi за участю рiзних клiмаморф спектри властивi
європейсько-середземноморськiй та європейсько-середземноморсько-
iрано-туранськiй ареалогiчним групам.

Бiльшiсть видiв давньосередземноморської групи ареалiв серiйних
рослинних угруповань вiдвалiв пристосованi до мешкання в умовах се-
редньої трофностi субстратiв (53 види; 72,60%). Мегатрофам належить
16,44% трофоморфiчного спектру (12 видiв), олiготрофам — 10,96%
(8 видiв). Таксономiчний об’єм мезотрофiв формують види 26 родин,
мегатрофiв — 9, олiготрофiв — 5. Родини Brassicaceae, Fabaceae, котрi
мають розширенi трофоморфiчнi спектри, включають представникiв
мезо-, мега-, олiготрофiв. Мезотрофи домiнують у спектрах трофоморф
усiх фракцiй, але найвищi показники їх участi властивi складу адвентiв.

Дослiдження способiв поширення покритонасiнних рослинних видiв
давньосередземноморської групи ареалiв дозволило виявити, що 55
видiв (75,34%) розповсюджуються без участi будь-яких зовнiшнiх
агентiв (факторiв), 55 видiв (75,34%) — за допомогою зовнiшнiх
факторiв. Автохорiя є єдиним способом поширення 18 видiв Давносе-
редземномор’я (24,66%), алохорiя — 18 видiв (24,66%). 37 видiв (50,68%)
здатнi поширюватися завдяки сполученню автохорного й алохорного
способiв, тобто полiхорiї. Здатнiсть до анемохорiї виявляють 36 видiв
(49,32%), зоохорiї — 27 видiв (36,99%), антропохорiї — 14 видiв (19,18%),
гiдрохорiї — 3 види (4,11%), мiрмекохорiї — 4 види (5,48%). Балiстами
є 46 видiв (63,01%), барахорами — 17 видiв (23,29%).

Всi види давньосередземноморської групи ареалiв угруповань пiв-
денно-захiдної зони Кривбасу синантропнi рослини. За часом прони-
кнення на територiю 14 видiв (48,28% спектру алохтонної фракцiї) —
кенофiти, а 15 видiв (51,72%) — археофiти. За походженням серед
адвентiв бiльш численнi середземноморськi (12 видiв; 41,38% спектру
походження адвентивних видiв), середземноморсько-iрано-туранськi (7
видiв; 24,13%) та iрано-туранськi (3 види; 10,34%) види (табл. 5). За
ступенем натуралiзацiї представники адвентивної фракцiї давньосеред-
земноморської групи ареалiв синантропної флори вiдвалiв подiляються
на такi групи: епекофiти (19 видiв; 65,52%), гемiепекофiти (5 видiв;
17,24%), ергазiофiти (3 види; 10,34%), ефемерофiти (1 вид; 3,45%),
агрiофiти — (1 вид; 3,45%).

Спектри натуралiзацiї археофiтiв представленi епекофiтами (10
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видiв), гемiепекофiтами (4 види) та агрiофiтами (1 вид), а кенофiтiв —
епекофiтами (10 видiв), ергазiофiтами (3 види) та ефемерофiтами
(1 вид). Епекофiти — види, що натуралiзувалися в умовах цiлком
трансформованих екотопiв, мають значну кiлькiсну перевагу.

Таблиця 5. Аналiз походження представникiв рiзних груп
адвентивної фракцiї давньосередземноморської групи
ареалiв рослинних угруповань району дослiджень

Походження видiв

Спектри походження рiзних за часом
проникнення груп адвентивної фракцiї

загальний кенофiтiв археофiтiв

абс % абс % абс %

Середземноморськi 12 41,38 6 42,86 6 40,00

Середземноморсько-iрано-
туранськi

7 24,13 2 14,29 5 33,33

Середземноморсько-
туранськi

1 3,45 1 7,14 – –

Схiдносередземноморськi 1 3,45 1 7,14 – –

Пiвнiчнозахiдноiранськi 1 3,45 – – 1 6,67

Iрано-туранськi 3 10,34 1 7,14 2 13,33

Пiвденно європейськi 1 3,45 1 7,14 – –

Середньоазiатськi 1 3,45 1 7,14 – –

Схiдноазiатськi 1 3,45 1 7,14 – –

Малоазiатськi 1 3,45 – – 1 6,67

Разом 29 100,00 14 100,00 15 100,00

44 види (60,27%) давньосередземноморської групи ареалiв серiйних
угруповань району дослiдження — це аборигеннi, мiсцевi види, що
повнiстю або частково переселилися в антропогеннi мiсцевиростання.
Аналiз походження рослин автохтонної фракцiї дозволяє зробити
наступнi висновки: 1) бiльшiсть апофiтiв — вихiдцi степових (18
видiв; 40,91%), заростевих (8 видiв; 18,18%) та угруповань оголених
мiсцевиростань (5 видiв; 11,36%); 2) вихiдцi ксеротермiчних угруповань
є найбiльш чисельними у спектрi апофiтiв давньосередземноморської
групи ареалiв; 3) спектр натуралiзацiї апофiтiв складають гемiапофiти
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(22 види; 50,00%), випадковi апофiти (15 видiв; 34,09%) та евапофiти
(7 видiв; 15,91%); 4) спектри апофiтiв рiзного ступеня натуралiзацiї
мають рiзний таксономiчний об’єм; 5) спектру гемiапофiтiв власти-
вий найбiльший таксономiчний об’єм (22 види 14 родин), а спектру
евапофiтiв — найменший (7 видiв 5 родин).

Оцiнка господарського значення видiв давньосередземноморської
групи ареалiв серiйних рослинних угруповань вiдвалiв свiдчить, що
багато з цих рослин мають кориснi властивостi: 44 видiв (60,27%) —
лiкарськi, 32 види (43,84%) — медоноснi, 32 види (43,84%) — кормовi,
29 видiв (39,73%) — декоративнi, 17 видiв (23,29%) — харчовi, 14 видiв
(19,18%) — олiйнi, 11 видiв (15,07%) — технiчнi, 10 видiв (13,70%) —
вiтамiннi, 10 видiв (13,70%) — ефiроолiйнi, 10 видiв (13,70%) — дубiльнi,
10 видiв (13,70%) — фарбувальнi, 8 видiв (10,96%) — жироолiйнi.
45 видiв (61,64%) давньосередземноморської групи ареалiв серiйних
угруповань вiдвалiв є бур’янами, 9 видiв (12,33%) — отруйними
рослинами.

Висновки. З метою розширення можливостей комплексного ви-
вчення рослинних угруповань, як арени iснування та розвитку рiзних
таксонiв i життєвих форм на фонi певних специфiчних екологiчних
умов та особливостей просторово-часового розподiлу, правомiрно та
доцiльно, на наш погляд, проведення дослiджень, що виявляють
специфiку їх ареалогiчних складових. Такий пiдхiд сприяє баченню
систем рослинних органiзмiв не лише як таксономiчних сукупностей,
але й як множини рiзних типологiчних систем та їх iнтеграцiї, що
забезпечують саморух, саморозвиток, уможливлюють самоорганiзацiй-
нi процеси в угрупованнях за змiнних та плинних умов середовища.
Представникам давньосередземноморської групи ареалiв належить
23,5% видiв таксономiчних спектрiв серiйних рослинних угруповань
вiдвалiв району дослiдження. Цi види входять до складу 66 родiв
29 родин. Таксономiчнi спектри видiв та родiв цiєї групи ареалiв
вiдрiзняються вiд загальних та iнших груп ареалiв за провiдним
значенням родiв та родин. Вагому роль у формуваннi таксономiчного
фонду вiдiграють представники родини Brassicaceae, що належить
також до числа найбiльш ємних за участю видiв рiзних ареалогiчних
груп i охоплює майже половину усiх видiв цiєї родини, зареєстрованих
в рослинних угрупованнях району дослiдження. Загальний родовий
спектр вихiдцiв Давносередземномор’я характеризує висока, порiвняно
зi спектрами iнших груп ареалiв та загальним, участь монотипних родiв.
Позицiї провiдних за кiлькiстю видiв та родiв родин загального спектру
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таксонiв давньосередземноморської групи ареалiв суттєво варiюють
у таксономiчних спектрах ареалогiчних групп. Найбiльш ємнi спе-
ктри таксонiв властивi європейсько-середземноморськiй, європейсько-
давньосередземноморськiй та європейсько-середземноморсько-iрано-
туранськiй ареалогiчним групам. Спектр таксонiв апофiтної фракцiї
бiльш ємний, нiж адвентивної. Цi спектри вiдмiннi за провiдним
значенням у складi представникiв певних ареалогiчних групп i таксонiв
(родин) та iдентичнi за домiнуванням Brassicaceae.

Рiзнi екоморфи мають неоднаковий таксономiчний об’єм (фонд).
Розширенi спектри таксономiчного об’єму екоморф видiв давньосе-
редземноморської групи ареалiв властивi рудерантам та рудеральним
степантам, ксеромезофiтам, мезоксерофiтам i ксерофiтам, гелiофiтам,
гемiкриптофiтам i терофiтам, мезотрофам. Екоморфiчна ємнiсть певних
таксонiв i таксономiчний об’єм екоморф, а також вiдповiднi фонди та
ємностi ареалогiчних груп та фракцiй специфiчнi.

Всi види є синантропними. Кiлькiсну перевагу мають апофiти,
серед яких бiльш численнi вихiдцi ксеротермiчних мiсцевиростань,
степових i заростевих угруповань, гемiапофiти. Склад адвентивної фра-
кцiї характеризує майже рiвнозначна участь археофiтiв та кенофiтiв,
вагома доля видiв середземноморського та середземноморсько-iрано-
туранського походження, кiлькiсна перевага епекофiтiв. Порiвняння
спектрiв екоморфiчної ємностi автохтонної та алохтонної фракцiй
давньосередземноморської групи ареалiв свiдчить, що:

1) апофiтам властивi бiльш ємнi екоморфiчнi спектри;
2) ценоморфiчний спектр апофiтiв вiдрiзняє домiнування руде-

ральних степантiв i степантiв, а адвентiв — рудерантiв i рудеральних
пратантiв;

3) у спектрi клiмаморф апофiтiв найбiльш численнi гемiкриптофiти,
а адвентiв — терофiти;

4) спектри обох фракцiй iдентичнi за показниками вагомої долi у
складi ксеромезофiтiв i мезоксерофiтiв, гелiофiтiв, мезотрофiв;

5) епекофiти та гемiапофiти мають найбiльший, порiвняно з iншими
за ступенем натуралiзацiї групами, таксономiчний об’єм.

Порiвняльний аналiз еколого-таксономiчних спектрiв давньосеред-
земноморської групи ареалiв iз загальними для угруповань району
дослiджень та спектрами полiрегiональної групи ареалiв дозволяє
визначити наступнi особливостi:

1) вагоме значення представникiв родини Brassicaceae;
2) високий показник участi у складi монотипних родiв;
3) вищi, нiж у полiрегiоналiв та наближенi до загальних спектрiв
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показники участi у складi трав’янистих багаторiчникiв та деревно-
чагарникових рослин;

4) високий вiдсоток участi у спектрах рудеральних степантiв,
степантiв та галофiтiв, ксерофiтiв, автохорiв, апофiтiв, гемiапофiтiв та
вiдсутнiсть у складi гiгрофiтiв, паразитних i напiвпаразитних форм;

5) екотопiчно чи фiтоценотично обумовленi патiєнтнi та експлерен-
тнi стратегiї значної кiлькостi видiв;

6) зростання кiлькостi видiв давньосередземноморської групи ареа-
лiв в процесi розвитку угруповань у напряму бiльш-менш стабiльного
стану, наближеного до зонального, є реальним об’єктивним показником
сукцесiйної та фiтоценотичної iндикацiї;

7) переважна бiльшiсть видiв має кориснi властивостi, що визнача-
ють їх вагому утилiтарну та екологiчну цiннiсть;

8) ценотична значущiсть та важлива роль видiв давньосередзем-
номорської групи ареалiв у формуваннi бiорiзноманiття техногенно
порушених земель.
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Анотацiя. Наданi результати дослiдження морфологiчних ознак веге-
тативних i генеративних органiв рослин iнтродукованих видiв: Canna
indica L., C. iridiflora Ruiz., C. edulis Ker-Cawl., C. gigantea Desf, C.
flacida Salisd. та 37 сортiв закордонної та вiтчизняної селекцiї з колекцiї
Криворiзького ботанiчного саду НАН України. З комплексу описаних
морфологiчних ознак вегетативних i генеративних органiв дослiджених
сортiв та видiв канни виокремленi найбiльш iнформативнi для визначе-
ння декоративностi рослин — загальна висота i висота суцвiття, дiаметр
квiтки, колiр листка. Дана оцiнка декоративного потенцiалу рослин роду
Canna L. за морфологiчними ознаками та видiленi найбiльш перспективнi
iнтродуценти для введення в практику зеленого будiвництва регiону. За
результатами багаторiчних дослiджень розроблений та запропонований
сортимент перспективних культиварiв роду Canna L. для оформлення
м.Кривий Рiг.

Ключовi слова: рiд Canna L., види, сорти, iнтродукцiя, мор-
фологiчнi особливостi, Криворiжжя.

Вступ. Квiтниково-декоративнi культури — один iз найвагомiших
компонентiв у зеленому будiвництвi. В Українi проблема покращення
декоративного оформлення паркiв, скверiв, вуличних насаджень вiтчи-
зняним рослинним матерiалом набуває особливої гостроти через значне
вiдставання вiд провiдних країн свiту за асортиментом квiтникових
культур. Актуальнiсть даної проблеми також посилюється у зв’язку
iз необхiднiстю збереження та збагачення iснуючої бiорiзноманiтностi,
що визнано прiоритетним на мiжнародному рiвнi [2, 3, 10, 13].

Особливе значення це питання має стосовно iснуючого видового
сортименту декоративних рослин, зокрема, для територiй з розвинутою
промисловою iнфраструктурою [4, 7, 15]. Проблема озеленення насе-
лених пунктiв i територiй промислових пiдприємств iндустрiального
регiону, яким є Криворiжжя, пов’язана не лише з естетичним значенням
зелених насаджень, а й з необхiднiстю покращення умов середовища
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iснування людей. За вiдомостями проведеної iнвентаризацiї зелених
насаджень, в декоративному озелененнi м.Кривий Рiг представники
роду Сanna L. використовуються вкрай обмежено [3, 13]. Пiдбiр
перспективного асортименту видiв i сортiв канни повинен забезпечити
можливiсть розкриття декоративного потенцiалу представникiв цього
роду [5, 8, 18, 19] для озеленення промислового регiону з активним
впливом антропогенних факторiв, який розташований в степовiй зонi
України.

Мета — дослiдити морфологiчнi особливостi вегетативних та
генеративних органiв рослин iнтродуцентiв роду Canna L. i визначити
найбiльш перспективнi для озеленення м.Кривий Рiг.

Матерiали та методи дослiджень. Об’єктами дослiдження
були рослини iнтродукованих видiв: C. indica L., C. iridiflora Ruiz.,
C. edulis Ker-Cawl., C. gigantea Desf, C. flacida Salisd. та 37 сортiв
колекцiї Криворiзького ботанiчного саду НАН України (далi КБС
НАН України).

Дослiдження проводились з використанням загальноприйнятих
методик [16] та з урахуванням комплексу кiлькiсних та якiсних ознак,
передбачених затвердженою Українським iнститутом експертизи сортiв
рослин Державної служби з охорони прав на сорти рослин методикою.
Аналiзувались наступнi бiометричнi показники: висота рослини, розмi-
ри листкової пластинки, висота суцвiття, кiлькiсть квiток в суцвiттi,
дiаметр квiтки, кiлькiсть сформованих пагонiв [16]. Отриманi данi були
обробленi методами математичної статистики [6, 17].

Криворiжжя знаходиться в глибинi континентального простору
Євразiї на значнiй вiдстанi вiд Атлантичного океану, повiтрянi маси iз
заходу надходять значно трансформованими — бiльш спорожнiлi вiд
вологи та сухi. З пiвночi повiтрянi маси досягають територiї Кривбасу
завжди дещо прогрiтими та сухими, особливо навеснi та влiтку. Зi сходу
континентальне повiтря надходить сухим, взимку — дуже холодним, а
влiтку — теплим i жарким, тому в регiонi влiтку звичайним явищем є
посухи [1, 9, 14].

Результати та їх обговорення. Формування фонду перспе-
ктивних iнтродуцентiв канни для умов техногенного забруднення про-
водилося за багаторiчними результатами оцiнки декоративностi рослин
в умовах вирощування [5, 11, 12]. Згiдно класифiкацiї Т.Феофiлової
колекцiйнi види та сорти канни нами були розподiленi за формою
квiтки на три групи: перша (Canna foliosa-parviflora hort.) — канна
листяна, дрiбноквiткова, представлена в колекцiї iнтродукованими
видами (майже 17,0% колекцiйного фонду) (рис. 1).
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Друга (C. Сrozy hort.) — канна Крозi, до якої належать сорти з
вiдкритими гладiолусоподiбними квiтками, якi мають вiдiгнутi краї
стамiнодiїв. Ця група становить 57% колекцiйного фонду канни i
представлена сортами: «Пламя Крыма», «Восток-2», «Весёлые нотки»,
«Хамелеон», «Клара Куртик» та iншi.

Рис. 1. Класифiкацiя колекцiйного фонду рослин канни за
формою квiтки

Третя група (C. orchiodes Bailey.) — орхiдоподiбнi канни, їх прибли-
зно 26% в колекцiї КБС НАН України. Це сорти з крупними квiтками,
в яких широкi, iнодi по краю гофрованi, стамiнодiї. Квiтки схожi на
квiтки орхiдеї Каттлея чи японських iрисiв. До неї належать сорти:
«Andenken an Wilgelm Pfitzer», «Престиж», «Людмила», «Mister Сrozy»,
«Suevia» та iншi.

З часу введення видiв канни в культуру їхня декоративна цiннiсть
визначається станом i габiтусом вегетативної частини рослин. Оскiльки
канна є декоративно-листяною культурою, її листки за розмiром та
забарвленням є однiєю зi складових декоративностi рослин. За кольором
листкової пластинки iнтродукованi види i сорти канни подiляються на
три групи, а саме:

• перша група — це рослини з зеленими листками, частка їх
становить 78,6%, найбiльш типовi сорти «Весёлые нотки», «The
President», «Салют Победы» та види: C. indica, C. iridiflora, C.
flaccidа i C. gigantea;

• друга група — це рослини з сизим нальотом на зеленiй листковiй
пластинцi, їх чисельнiсть в колекцiї становить приблизно 7,0%, i
представлена сортами «Дар Востока», «Отблеск Заката», «Солне-
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чная Красавица»;
• третя група — це рослини, якi вважаються найбiльш декоративно-

цiнними, листки яких мають бурий, буро-червоний, антоцiановий
колiр, частка їх становить — 14,3%. Таке забарвлення листкiв
притаманне сортам «Andenken an Wilgelm Pfitzer», «Капитан
Ярош», «America», «Clara Buisson».

Щодо кiлькостi сформованих листкiв на одному пагонi, то у видiв,
як правило, їх найбiльше — до 13шт., зокрема найбiльшу кiлькiсть
мають рослини виду C. indica — 12,4шт. i C. iridiflora — 11,7шт.,
найменше листкiв у C. gigantea — 6,9шт. У дослiджених сортiв в
умовах Криворiжжя формується вiд 5 до 10 листкiв, найбiльше (до
9шт.) у рослин сортiв «Дар Востока», «Престиж», «Отблеск Заката»,
«Rosenkranzen», якi вважаються найбiльш декоративними за цiєю
ознакою (табл. 1). Найменша кiлькiсть листкiв (до 5шт.) формується у
рослин сортiв «Надежда», «Восток-2», «Richard Wallis», за цiєю ознакою
вони визнанi найменш декоративними. Iншi iнтродуценти роду Canna
L. на пагонi мають в середньому вiд 6 до 8 листкiв.

Для декоративно-листяних рослин розмiри листкової пластинки
мають значення при оцiнюваннi їх декоративностi в цiлому.

При аналiзi колекцiйних зразкiв канни встановлено, що найбiльшi
параметри листкiв притаманнi для рослин видiв C. indica (31,4×58,9 см),
C. iridiflora (29,5×57,2 см) та сортiв: «Пламя Крыма» (30,0×57,7 см),
«America» (31,1×57,7 см), «Крымские Зори» (28,7×55,9 см), найменшi
листки серед видiв характернi для рослин C. flaccida (20,8×47,2 см)
для сортiв «Capter» (17,7×38,7 см), «Richard Wallis» (17,9×41,6 см),
«Маэстро» (17,3×40,1 см). Iнша частка колекцiйних рослин канни має
середнi параметри листової пластинки, якi знаходяться в межах:
ширина — вiд 20 до 25 см, довжина — вiд 40 до 50 см.

Однiєю з головних морфологiчних ознак для канни є висота рослин.
В ходi дослiджень виявлено залежнiсть висоти вiд видової (або сортової)
приналежностi та клiматичних умов вегетацiйного сезону. Колекцiйнi
рослини канни нами розподiленi на групи за висотою генеративного
пагону.

Перша група (високорослих рослин) — середня висота яких досягає
121 см i вище, це такi види, як C. indica (153,0 см), C. iridiflora (149,7 см)
i сорти «Rosenkranzen» (124,3 см), «Капитан Ярош» (127,6 см) та iн.,
частка цiєї групи становить 15,9% вiд загальної чисельностi колекцiї
(табл. 1).
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Друга група (середньорослих рослин) — висота яких становить вiд
90 до 120 см, найбiльш типовими представниками є вид — C. edulis
(108,7 см) i сорти — «Ай-Петри» (107,6 см), «America» (113,1 см) та iн.,
ця група налiчує 56,8% видiв i сортiв колекцiї [9].

Третя група (низькорослих рослини) займає 27,3% вiд загального
фонду колекцiї i представлена сортами «Весёлые нотки» (82,7 см),
«Capter» (75,3 см), «Восток-2» (54,3 см), середня висота яких коливає-
ться в межах 50–89 см.

Дослiджуючи представникiв роду Canna L., ми придiляли особливу
увагу вивченню генеративної частини рослин. Верхiвка генеративного
пагону закiнчується складним суцвiттям, що сформоване з суцвiть-
завиткiв, якi почергово розташованi на тригранних за формою головнiй
i прилеглих вiсях. У завитках закладається три–п’ять квiток, але в
умовах Криворiжжя розвивається з них лише двi, рiдше три.

Встановлено, що у рослин iнтродукованих видiв канни формується
суцвiття висотою вiд 14,8 см (C. gigantea) до 27,8 см (C. indica), а висота
рослин цих же видiв, вiдповiдно, становить 102,7 i 153,0 см. Рослини
сортiв групи Крозi, за максимальної висоти рослин — 124 см («The
President») та при найменших показниках — 54,3 см у сорту «Восток-
2», вiдрiзняються широким варiюванням за розмiрами суцвiття — вiд
13,7 см у сорту «Маэстро» до 27,5 см у «Clara Buisson». Значно менша
рiзниця за середньою висотою у рослин орхiдоподiбних сортiв — вiд
89,9 см у «Suevia» до 134,4 см у «Liberty». Необхiдно зазначити, що
у рослин цiєї групи формується найвище суцвiття, а саме: у сорту:
«Andenken an Wilgelm Pfitzer» — 36,2 см, «Fauervogel» — 35,1 см, «Mister
Сrozy» 29,2 см, у сорту — «Престиж» — 28,9 см (див. табл. 1).

Важливими показниками оцiнки декоративностi канни є дiаметр
квiтки i кiлькiсть їх у суцвiттi. Оскiльки квiтка канни є асиметричною,
зовнiшнє коло якої утворюють п’ять широких пелюсткоподiбних,
яскраво забарвлених стамiнодiїв-тичинок, метаморфованих в пелюстки,
одна з яких є, зазвичай, крупнiшою, загнутою донизу i називається
«губою», саме ця особливiсть враховувалась при вимiрюваннi її дiа-
метру. Перше вимiрювання проводилась мiж двома розташованими в
горизонтальнiй площинi стамiнодiями, якi прийнято позначати α та
γ. Друге вимiрювання проводилась мiж вертикально розташованими
β — стамiнодiєм i губою. Розмiр квiтки залежить вiд видової чи
сортової приналежностi. З’ясовано, що рослини видiв канни в умовах
Криворiжжя мають параметри квiток в межах вiд 2,2×3,3 см — C.
indica до 3,2×4,2 см — C. iridiflora. Серед канн групи Крозi найбiльшi
параметри квiтки (в межах 11,5×12,5 см) мають сорти: «Подарок
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Крыма», «Дар Востока», «Отблеск Заката». З орхiдоподiбних канн
можна видiлити наступнi великоквiтковi сорти — «Rosenkranzen»,
«Людмила», «Fauervogel», розмiри яких становлять близько 14,5×14 см
(див. табл. 1).

При iнтродукцiї видiв i сортiв канни в умови Криворiжжя, важли-
вим показником реалiзацiї декоративного потенцiалу є кiлькiсть квiток
у сформованому суцвiттi [6, 9].

Потенцiйна продуктивнiсть формування квiток у суцвiттi дослi-
джених видiв в цих умовах становила вiд 22шт. у рослин видiв
C. flaccida (21,9шт.), C. gigantea (22,2шт.) до 32шт. у C. indica.
Рослини групи Крозi вiдрiзняються значно нижчою, порiвняно з видами,
генеративною продуктивнiстю. Найбiльшою кiлькiстю квiток у суцвiттi
(19–21шт.) характеризуються сорти «Подарок Крыма», «Дар Востока»,
«Пламя Крыма», «Шедевр» та iн., якi складають третину культиварiв
цiєї групи. Загалом у бiльшостi сортiв формується в середньому 15–
17 квiток («Клара Куртик», «Хамелеон», «Futurity Yellow»). Для
орхiдоподiбних сортiв канн найвища генеративна продуктивнiсть в
умовах Криворiжжя притаманна рослинам, якi мають 14–16 квiток на
суцвiттi («Престиж», «Konig Humber», «Капитан Ярош»). Найнижча
продуктивнiсть формування квiток вiдмiчена у рослин сортiв: «Mister
Сrozy» — 10,7шт. та «Andenken an Wilgelm Pfitzer» 11,6шт.

Для сучасних декоративних сортiв канни рекомендоване лише
вегетативне розмноження, як обов’язкова умова збереження сортових
ознак. З метою оцiнки перспективностi використання iнтродукованих
сортiв для подальшої селекцiйної роботи i визначення потенцiалу
вегетативного розмноження канни в умовах iнтродукцiї дослiджувалась
продуктивнiсть формування пагонiв [6–9]. Проведенi нами дослiдже-
ння показали значно вищий потенцiал вегетативного розмноження
в iнтродукованих видiв за рахунок формування пагонiв (див. табл.
1). Вiдмiчено, що рослини сортiв «Fauervogel», «Подарок Крыма»,
«Престиж» формують максимальну кiлькiсть генеративних пагонiв, за
рахунок чого забезпечують бiльш тривале квiтування, бiльш розвинуту
кореневу систему, яка дає до 10 повноцiнних бруньок вiдновлення.
Менш iнтенсивний розвиток вегетативних i генеративних пагонiв
характерний для рослин сортiв — «Richard Wallis» (4,1шт.), «Futurity
Yellow» (4,8шт.), «Маэстро» (4,2шт.). Отже, представники роду Canna
L. мають досить високу здатнiсть до вегетативного розмноження в
клiматичних умовах степової зони України, а з урахуванням особли-
востей промислового мiста можуть слугувати цiнним генофондом для
практичного використання в культурфiтоценозах.
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За результатами роботи розроблений та запропонований сортимент
перспективних культиварiв роду Canna L. для оформлення м.Кривий
Рiг. З дослiдженого колекцiйного фонду КБС НАН України бiльше
третини iнтродуцентiв канни виявились високоперспективними для
використання в сучасному озелененнi регiону. Здебiльшого (38,6%) це
сорти групи Крозi. Значна частка (43,2%) дослiджених видiв i сортiв
канни мають середнi показники перспективностi i як декоративно-
листянi елементи здатнi забезпечувати естетичний ефект у створених
складних композицiях в озелененнi мiста.

Висновки. За результатами багаторiчних дослiджень комплексу
морфологiчних ознак вегетативних i генеративних органiв рослин
сортiв та видiв канни, представлених у колекцiї КБС НАН України,
виокремленi найбiльш iнформативнi складовi (висота рослини, висота
суцвiття, дiаметр квiтки, колiр листка) для визначення декоративностi
iнтродуцентiв. Проведений аналiз цих декоративних ознак дозволяє
об’єктивно оцiнити потенцiал рослин роду Canna L. та видiлити з
них найбiльш перспективнi види i сорти для введення в практику
зеленого будiвництва промислового регiону. За проведеною роботою
розроблений i впроваджений сортимент канни для вдосконалення
iснуючого озеленення Криворiжжя.

References

[1] Bahrii, I. D., Bilous, A.M., & Vylkul, Yu.H. (2000). Dosvid
kompleksnoi otsinky ta kartohrafuvannia faktori tekhnohennoho vplyvu
na pryrodne seredovyshche mist Kryvoho Rohu ta Dniprodzerzhynska
[The experience of integrated assessment and mapping of the factor
of technogenic influence on the natural environment of the cities of
Kryvyi Rih and Dneprodzerzhinsk]. Fenix, Kyiv (in Ukrainian).

[2] Al-Snafi, A.E. (2015). Bioactive components and pharmacological
effects of Canna indica — an overview. International Journal of
Pharmacology and toxicology, 5(2), 71–75.

[3] Chypylyak, T. F., Mazura, M.Yu, & Leshchenyuk, O.M. (2014).
Kvitnykovo-dekoratyvne oformlennia parkiv ta skveriv mista Kryvyi
Rih. Stan, problemy, rekomendatsii shchodo yoho polipshennia
[Flower-decorative design of parks and squares at Kryvyi Rih City.
Recommendations for improving it]. Naukovyi visnyk NLTU Ukrainy
[Scientific Bulletin of NLTU of Ukraine], 24.4, 164–169 (in Ukrainian).



М.Ю.Мазура 53

[4] Cooke, I. (2001). The Gardener’s Guide to Growing Canna. Timber
Press, Portland.

[5] Darsini, I. P. A., Shamshad, S., & Paul, M. J. (2015). Canna indica L.:
a plant with potential healing Powers — a review. International Journal
of Pharma and Bio Sciences, 6, 2, 1–8.

[6] Dospekhov, B.A. (1985). Metodika polevogo opyta [Field experiment
technique]. Agropromizdat, Moscow (in Russian).

[7] Gunarathna, M.H. J. P., Ranasinghe, A. I., Rathnayake, S. C., & De
Costa, T.K. (2016). Can Canna indica Use as a Phytoremediation
Agent in Mitigating High Pollution Concentrations in Reverse Osmosis
Concentrate? International Journal of Advances in Agricultural & Envi-
ronmental Enggering, 3, 1, 52–56. DOI: 10.15242/IJAAEE.ER0116025.

[8] Josephine, O.O., Josephine, O.O., & Cosmos, O.T. (2013).
Evaluation of the antidiarrhoea activity of the methanolic extract
of Canna indica leaf (Cannaceae). International Journal of
Pharmaceutical and Chemical Sciences, 2(2), 669–674.

[9] Lysyi, A. E., Artyukh, V.M., & Ryzhenko, S. A. (2002). Ekologiya Kri-
vbassa: sotsialno-gigienicheskie problemy i perspektivy ozdorovleniya
[Ecology of Kryvbas: social and hygienic problems and prospects of
recovery]. Krivbassavtomatika plyus, Krivoy Rog (in Russian).

[10] Matiashuk, R.K., & Mazura, M.Yu. (2012). Vyvchennia chutlyvosti
kanny do dii kolkhitsynu [The canna sensitivity study to the colchicine
action]. Modern Phytomorphology, 2, 169–172 (in Ukrainian).

[11] Matiashuk, R.K., Mazura, M. Iu., & Tkachenko, I. V. (2014). Stan
pylku kanny v umovakh urbanizovanykh terytorii [Canna pollen quality
in the urban areas]. Visnyk Kharkivskoho natsionalnoho ahrarnoho
universytetu. Seriia Biolohiia [Bulletin of Kharkiv National Agrarian
University. Series Biology], 3, 43–51 (in Ukrainian).

[12] Mazura, M.Yu. (2016). Intehralna otsinka uspishnosti introduktsii
predstavnykiv rodu Canna L. u Kryvorizhzhia [The success of the
introduction integral assessment of the genus Canna L. representatives
at Kryvorizhzhya]. Introduktsiia Roslyn [Plant introduction], 2, 18–24
(in Ukrainian).

[13] Mazura, M.Yu. (2018). Biolohichni osoblyvosti, introduktsiia,
perspektyvy vykorystannia predstavnykiv rodu Canna L. v
umovakh pravoberezhnoho stepovoho Prydniprovia [Biological features,
introduction, prospects for the user of the representatives of Canna L.



54 ISSN 2664–505X Екологiчний вiсник Криворiжжя. 2019. Вип. 4

genus under the conditions of Right-bank steppe Pridneprov’ia] (Doctor
of Philosophy’s thesis, Biology-Botanical). M.M.Cryshko National
Botanical Gardens of the National Academy of Sciences of Ukraine,
Kyiv, Ukraine (in Ukrainian).

[14] MCdonald, J.H. (2014). Handbook of biological statistics. Sparky
house publishing, Baltimore.

[15] Mishra, T., Goyal, A.K., Middha, S.K., & Sen, A. (2011).
Antioxidative properties of Canna edulis Ker-Gawl. Indian Journal of
Natural Products and Resources, 2(3), 315–321.

[16] Muzychuk, H.M. (1999). Analiz struktury, pryntsypy klasyfikatsii
ta otsinky kolektsiinykh fondiv kulturnykh roslyn [Analysis of the
structure, principles of classification and evaluation of collections of
cultural plants]. Introduktsiia roslyn [Plant introduction], 3–4, 3–7 (in
Ukrainian).

[17] Plokhynskyi, N.A. (1970). Biometriya [Biometry]. Moscow State
University, Moscow (in Russian).

[18] Tanaka, N., Inouch, N., & Koyama, T. (2006). Edible canna and its
starch: an underexploited starch-producing plant resource. Food &
Food Ingredients Journal of Japan, 211, 319–325.

[19] Zhang, J., Wang, Z.W., & Mi, Q. (2011). Phenolic compounds from
Canna edulis Ker residue and their antioxidant activity. Food Science
and Technology, 44, 10, 2091–2096. DOI: 10.1016/j.lwt.2011.05.021.



М.Ю.Мазура 55

MORPHOLOGICAL STUDIES OF VEGETATIVE AND
GENERATIVE ORGANS OF CANNA L. PLANTS

INCONDITIONS OF KRYVORIZHZHIA
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Abstract. The results of research of morphological signs of vegetative and
generative plant organs of introduced species: Canna indica L., C. iridiflora
Ruiz., C. edulis Ker-Cawl., C. gigantean Desf, C. flacida Salisd and 37
varieties of foreign and native selection from the collection of KryvyiRih
Botanical Garden of National Academy of Sciences of Ukraine are given. The
most informative for determination of plant’s decorativeness: total height and
height of an inflorescence, diameter of a flower, color of a leaf are singled
out from the complex of described morphological features of vegetative and
generative organs of the investigated varieties and species of canna.

The estimation of the decorative potential of plant genus Canna L. is
given according to morphological and the most promising introduents for
introduction into practice of green building of the regionare highlighted. A
variety of promising cultivars of Canna L. genus for the design of KryviyRih
has been developed and proposed according to long research’s results.

Keywords: genus Canna L., species, varieties, introduction,
morphological features, Kryvorizhzhya.
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Аннотация. В статье анализируются результаты исследований определе-
ния содержания меди в пахотной и луговой почве в районах Гомельской
области выполненных с четырёхлетним интервалом. Установлено колеба-
ние средневзвешенных показателей меди, в 2013 году, в пахотной почве в
пределах 1,44–2,16мг/кг, в 2017 году — 1,42–2,17мг/кг почвы, в луговой —
соответственно 1,55–2,20 и 1,83–2,20мг/кг почвы. Отмечается увеличение
количества площадей с более высоким содержанием в почве меди. Если в
2013 году 47,9% обследованных площадей пахотных почв имели удельную
концентрацию меди более 1,51мг/кг почвы, то по состоянию на 2017 год
уже 50,2%, соответственно луговых почв — с 54,2% до 60,9%.

Ключевые слова: почвы, медь, содержание, обеспеченность.

Введение. Медь — элемент побочной подгруппы I группы перио-
дической системы. В земной коре её содержится примерно 0,007 вес.%
или в 600 раз меньше, чем железа. Медь входит в состав более
200 минералов, но главным её источником являются сульфидные
руды [1, 3, 5, 15]. Почва является особенной частью биосферы, которая
не только геохимически аккумулирует компоненты, как природных,
так и антропогенных выбросов, но и выступает естественным буфером,
контролирующим перенос химических элементов и соединений в ат-
мосферу, гидросферу и живое вещество [2, 4, 11, 12]. Микроэлементы,
поступающие из различных источников, попадают в конечном итоге на
поверхность почвы, и их дальнейшая судьба зависит от ее химических
и физических свойств [13, 14, 17, 18].

В настоящее время загрязнение почв происходит главным образом
в промышленных районах и в центрах крупных населенных пунктов
от предприятий, транспорта, коммунальных сточных вод. Источника-
ми микроэлементов для почв также являются вносимые удобрения,
пестициды, полив и орошение [2, 15, 19].
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Из почвы растения могут накапливать микроэлементы, особенно
тяжелые металлы, в тканях вследствие больших возможностей адапта-
ции к изменениям почвенных химических свойств. Поэтому растения
являются промежуточным резервуаром, через который микроэлементы
переходят из почв в организм человека и животных [2, 15, 20].

Медь относится к одному из тяжелых металлов в почве. Преобладаю-
щей обычно в поверхностных средах подвижной формой меди является
катион с валентностью +2, однако в почвах могут присутствовать и
другие ионные формы. Ионы меди способны прочно удерживаться в
обменных позициях, как на неорганических, так и на органических
веществах [1, 3, 18, 19]. Медь является незаменимым элементом в
жизни растений и животных. Несмотря на то, что в агрономической
практике наибольшее значение имеют растворимые, а, следовательно,
подвижные и доступные формы меди в почвах, при геохимических
исследованиях основная доля получаемой информации — это валовые
содержания меди в почвах [2, 7, 15, 16].

Распределение валовых содержаний меди в поверхностном слое
почв различных стран колеблется в пределах 1–160мг/кг сухой массы
почвы [2, 7]. В песчаных почвах и подзолах Европейской части бывшего
СССР в пределах 1,5–29мг/кг или в среднем 11мг/кг сухой массы [21], в
суглинистой и глинистой почве Томской области в пределах 1–21мг/кг
или в среднем 12мг/кг [6], в черноземах соответственно 16–70 или
27,5мг/кг [6, 7, 9, 12].

После поступления в растения медь присутствует в основном в
комплексных соединениях с низкомолекулярными органическими веще-
ствами и протеинами. Она входит в состав энзимов, имеющих жизненно
важные функции для метаболизма растений, играет значительную роль
в таких физиологических процессах как фотосинтез, дыхание, перерас-
пределение углеводов, восстановление и фиксация азота, метаболизм
протеинов и клеточных стенок. Медь контролирует образование ДНК и
РНК, и ее дефицит заметно тормозит репродуцирование растений,
оказывает влияние на механизмы, определяющие устойчивость к
заболеваниям. На её содержание влияет тип почвы, вид растений,
стадия вегетации, внесение медьсодержащих удобрений [2, 7, 12]. В
ряде работ сообщалось, что длительное использование неорганических
фосфатных удобрений существенно повышает природный уровень меди
и фосфора в почвах [8, 9].

Внимание практиков связано с такими проблемами медного питания
животных как наличие биогеохимических провинций, дефицит меди у
молодняка при выпаивании цельного молока и заменителя цельного
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молока, вторичная недостаточность меди из-за её сложных взаимоот-
ношений с другими элементами, опасности хронических медных токси-
козов вследствие её неправильного использования в животноводстве
или высокого содержания в кормах [10, 11].

Цель работы — провести анализ результатов исследований почв
на содержание меди в сельскохозяйственных районах Гомельской
области.

Материалы и методы исследований. Материалы работы —
результаты многолетних исследований почв Гомельской области (Рес-
публика Беларусь). Методы исследований — классические методы
агрохимии и почвоведения. Кроме того, были использованы общенауч-
ные методы — анализа и синтеза, индукции и дедукции, аналогии и
моделирования, абстрагирования и конкретизации.

Результаты и их обсуждения. В рамках Министерства сель-
ского хозяйства и продовольствия в республике исследования агрохими-
ческих показателей почв проводят областные проектно-изыскательские
станции химизации сельского хозяйства (ОПИСХ). Так, ежегодная
работа Гомельской ОПИСХ направлена на обследование сельскохо-
зяйственных земель ряда районов Гомельской области на содержание
минеральных веществ в почве, в том числе меди.

Станцией в 2013 году были выполнены исследования сельскохозяй-
ственных земель шести районов Гомельской области и в 2017 году, через
четыре года, в этих же районах проведено повторное почвенное обсле-
дование. На периодичности обследования и изучения агрохимических
показателей строится многолетняя работа предприятия.

В течение этих годов специалистами отдела почвоведения проведено
полевое агрохимическое обследование в Октябрьском, Мозырском,
Лоевском, Буда-Кошелевском, Кормянском и Чечерском районах. Так,
в 2013 году в этих районах было обследовано 174,3 тыс. га, в 2017
году — 187,2 тыс. га пахотных земель сельскохозяйственных угодий в
52 сельхозпредприятиях (табл. 1).

Как следует из показателей таблицы 1, по содержанию меди в
дерново-подзолистой и торфяной почвах применяется четырёх ин-
тервальная градация показателей. Анализ результатов исследований
свидетельствует, что если удельный вес площадей первого интервала
(менее 1,5мг/кг почвы) в 2013 году составил 52,1% от всей площади
обследованных площадей, то в 2017 году он был ниже на 2,27%. Если
проанализировать показатели четвертого интервала, с самой высокой
концентрацией меди, то можно отметить, что удельный вес площадей
здесь прирос на 0,98% с 1,32% до 2,30%. Также отмечен прирост
площадей на 0,05% во втором интервале и на 0,65% в третьем интервале.
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Из этого следует, что наблюдается увеличение количества площадей
с более высоким содержанием в почве меди. Если в 2013 году 47,9%
обследованных площадей имели удельную концентрацию меди более
1,51мг/кг почвы, то по состоянию на 2017 год уже 50,2%.

При повторном определении средневзвешенное содержание меди
в пахотной почве в целом по шести районам на 0,08мг/кг было
выше в сравнении с предыдущим обследованием данных почв (рис. 1).
Исключение составляли лишь показатели в Октябрьском и Кормянском
районах, где они были соответственно ниже на 0,06 и 0,02мг/кг почвы.
Колебания средневзвешенного показателя по отдельным районам в
2013 году находилось в пределах 1,44–2,16мг/кг, в 2017 году — 1,42–
2,17мг/кг почвы.

Рис. 1. Средневзвешенное содержание меди в пахотной почве
обследованных районов в 2013 и 2017 годах

Районы исследований:
1 — Октябрьский р-н, 2 — Мозырский р-н, 3 — Лоевский р-н,
4 — Буда-Кошелевский р-н, 5 — Кормянский, 6 — Чечерский

Кроме пахотных почв одновременному обследованию подвергались
и луговые почвы (табл. 2). С этой целью были отобраны пробы почвы
луговых земель на площади 66,97 тыс. га в 2013 году и 57,0 тыс. га в
2017 году.

Распределение площадей по удельной концентрации в почве меди
показало, что если в 2013 году первую группу их попало 45,8%, во
вторую 41,4%, третью группу 9,7% и четвертую группу 3,1%, то в
2017 году соответственно 39,1, 42,4, 13,1 и 5,4%. Из этого следует,
что количество луговых почв с более высоким содержанием меди
увеличилось. Если количество площадей в первой группе уменьшилось
на 6,7%, то на такое же количество их приросло во второй–четвертой
группах. Во второй группе прирост составил 1,0%, третьей группе —
3,4% и четвёртой группе — 2,3%. Количество площадей луговых земель
с содержанием меди более 1,5мг/кг почвы увеличилось с 54,2% до
60,9%.
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Сравнение пахотных и луговых площадей по содержанию меди
свидетельствует, что в первой группе луговых почв в 2017 году
находилось 39,1%, пахотных почв — 49,8%. Из этого вытекает, что
содержание меди в луговой почве выше, чем в пахотной. Такая же
ситуация наблюдалась и при обследовании почв в 2013 году.

Изменение средневзвешенных показателей содержания меди че-
рез четырехлетний период на почвах улучшенных луговых угодий
приведено на рисунке 2. Так, только в Октябрьском районе данный
показатель в 2017 году был без изменений и на уровне 2,20мг/кг
почвы, в Мозырьском районе выше на 0,25мг/кг почвы, в Лоевском —
на 0,23мг/кг почвы, в Буда-Кошелёвском — на 0,37мг/кг почвы,
в Кормянском — на 0,33мг/кг почвы и в Чечерском районе — на
0,28мг/кг почвы.

Рис. 2. Средневзвешенное содержание меди в луговой почве
обследованных районов в 2013 и 2017 годах

Районы исследований:
1 — Октябрьский р-н, 2 — Мозырский р-н, 3 — Лоевский р-н,
4 — Буда-Кошелевский р-н, 5 — Кормянский, 6 — Чечерский

Колебания средневзвешенного показателя по отдельным районам в
2013 году находилось в пределах 1,55–2,20мг/кг, в 2017 году — 1,83–
2,20мг/кг почвы. Средневзвешенное содержание в луговой почве меди в
2013 году было в количестве 1,96мг/кг почвы, в 2017 году — 2,21мг/кг
почвы или было больше на 0,25мг/кг почвы.

Сравнение изменения средневзвешенных показателй содержания
меди в пахотной и луговой почвах свидетельствует, что если за
четырёхлетний период на пахотной почве прирост показателя составил
0,08мг/кг почвы, то на луговых угодьях — 0,25мг/кг. Следовательно,
скорость накоплени меди в луговой почве оказалась более чем в 3,1
раза высокой в сравнении с пахотной почвой.

Выводы. Медь является незаменимым элементом в жизни растений
и животных. Почва относится к части биосферы, которая не только
геохимически аккумулирует медь, но является естественным буфером,
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контролирующим её перенос в растения.
Анализ результатов исследований на содержание меди в почве

сельскохозяйственных районов Гомельской области свидетельствует о
колебании средневзвешенных показателей, в 2013 году, для пахотной
почвы в пределах 1,44–2,16мг/кг, в 2017 году — 1,42–2,17мг/кг почвы,
в луговой — соответственно 1,55–2,20 и 1,83–2,20мг/кг почвы. Наблюда-
ется увеличение количества площадей с более высоким содержанием в
почве меди. Если в 2013 году 47,9% обследованных площадей пахотных
почв имели удельную концентрацию меди более 1,51мг/кг почвы, то
по состоянию на 2017 год уже 50,2%, соответственно луговых почв — с
54,2% до 60,9%.

Средневзвешенное содержание меди в луговой почве в 2013 году
имело значение на уровне 1,96мг/кг почвы, через четыре года —
2,21мг/кг, в пахотной почве соответственно — 1,72 и 1,80мг/кг почвы.
Следовательно, если за четырёхлетний период на пахотной почве
прирост показателя составил 0,08мг/кг почвы, то на луговых угодьях —
0,25мг/кг или более чем в 3,1 раза.
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Abstract. The results of studying copper concentrations in arable and meadow
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2.20mg/kg in 2017. The areas with increased concentrations of copper in soils
are expanding over time. In 2013, specific concentrations of copper above
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soils. In 2017, the areas increased to 50.2 and 60.9%, respectively.
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Анотацiя. Виявлений пригнiчуючий i елiмiнуючий вплив 35% розчину
бiшофiту на репродуктивну сферу амброзiї полинолистої. Результатом
обприскування амброзiї розчином бiшофiту стало збiльшення аномальних
та стерильних пилкових зерен.
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Вступ. Природна рослиннiсть на значнiй територiї степового
Приднiпров’я внаслiдок синантропiзацiї та адвентизацiї замiнена куль-
турфiтоценозами [16] в яких значного поширення набула амброзiя
полинолиста (Аmbrosia artemisiifolia L.). Поширення цього виду на
значних площах порушених ґрунтiв необроблюваних територiй про-
мислового призначення є значною екологiчною проблемою, оскiльки
пилок амброзiї викликає загострення полiнозiв та бронхiальної астми,
якi спостерiгаються наприкiнцi серпня i мають масовий прояв серед
населення великих мiст пiвденно-схiдної частини України [7, 8].

Значна чисельнiсть цього карантинного виду в межах промислових
майданчикiв пiдприємств, вiдвалiв i кар’єрiв спричиняє високий рiвень
алергiчних захворювань працiвникiв, що вiдбивається також i на
економiчних показниках пiдприємств.

Така особливiсть амброзiї полинолистої визначає необхiднiсть кон-
тролювання її поширення та обмеження чисельностi [7]. Застосування
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рiзноманiтних фiзичних та бiологiчних методiв (скошування, культи-
вацiя мiсць проростання рослин, ценотичний аналiз) не дає повного
знищення амброзiї. Одним з ефективних методiв боротьби залишається
хiмiчний, тому вивчення закономiрностей дiї гербiцидiв, як екологiчного
фактора, на репродуктивну сферу амброзiї полинолистої, сприятиме
розширенню уявлень про функцiональнi взаємовiдносини рослинних
популяцiй iз антропогенним середовищем та екологiзацiї методiв кон-
тролю чисельностi бур’янових видiв у культурфiтоценозах [16, 18].

У техногенних умовах кар’єра, вiдвала, проммайданчика використа-
ння звичайних гербiцидiв, може призводити до слабкого засолення та
погiршення i без того важкої екологiчної ситуацiї, тому вибiр бiшофiту
в якостi екологiчно безпечного гербiциду обумовлений його природним
походженням, розчиннiстю та переходом у важкодоступнi до засвоєння
рослинами форми [10].

Мета роботи — дослiдити та вивчити ефективнiсть впливу
бiшофiту на репродуктивну сферу амброзiї полинолистої в межах
проммайданчика ПРАТ «IНГЗК».

Матерiал та методи дослiдження. Вивчали пилок Ambrosia
artemisiifolia L. у вiргiнiльнiй фазi розвитку рослин.

Дослiдна дiлянка розташована мiж ПНС 1 i ПНС 2 Цеха технiчного
водопостачання i шламового господарства ПРАТ «IНГЗК», має рiв-
нинний рельєф, суглинистий субстрат, моновидовий склад фiтоценозу.
Проективне покриття амброзiї полинолистої — 75%. Висота рослин вiд
10 см (молодi рослини) до 175 см (дорослi рослини).

Амброзiю полинолисту обробляли 25% i 35% розчином бiшофiту,
побутовим пневматичним (помповим) обприскувачем ранцевого типу
Technics 72–264 з баком 7 л.

Пiсля обприскування у перiод масового цвiтiння (серпень) з 5 рослин
збирали суцвiття i фiксували в 76% етанолi. Пiд час дослiдження
фертильнiсть 300 пилкових зерен визначали за гiстохiмiчною реакцiєю
з розчином Люголя [11]. Пiдрахунок числа фертильних (якi мали
iнтенсивне коричнево-чорне забарвлення) i стерильних (свiтло пiсочне
забарвлення) пилкових зерен з однiєї квiтки проводили в 10 полях зору.

Результати та їх обговорення. Дослiдженням В.Я.Мар’юш-
кiної (1986) встановлено, що на територiю України амброзiя полиноли-
ста потрапила пiд час Першої свiтової вiйни 1914–1918 рр. як лiкарська
рослина. Пiсля Другої Свiтової вiйни, зi схiдних i пiвденних областей,
даний вид почав повiльно просуватися залiзницями на пiвнiч та захiд.
Поширення амброзiї в пiвнiчному напрямку стримується в основному
тривалiстю дня й температурою повiтря. На даний час залiзницi та
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автомагiстралi залишаються головними шляхами поширення амброзiї
в Українi i їх роль у цьому процесi зростає [9, 14].

В.М. Iвченко (2013) визначає найiнтенсивнiшим перiодом цвiтiння
амброзiї полинолистої в схiдних регiонах України серпень–вересень.
У цей перiод концентрацiя пилку бур’яну у повiтрi перевищує 400–
450 зерен/м3 повiтря, причому найвищий рiвень спостерiгається з 8.00
до 14.00 години, що узгоджується з активним наростанням денних
температур повiтря. В той же час, автором зафiксовано о 16.00 i о 21.00
повторнi максимуми концентрацiї пилку внаслiдок його потрапляння у
населений пункт з масами повiтря з вiддалених дiлянок та районiв з
повiтряними масами [8].

Активнi дослiдження взаємозв’язкiв мiж коливаннями кiлькостi
пилку амброзiї полинолистої у повiтрi та умовами навколишнього
середовища, виявили, що на палiнацiю цiєї рослини у значнiй мiрi
впливають як природнi екологiчнi фактори (температура повiтря,
вологiсть, довжина свiтлового дня) так i антропогеннi (забруднення
повiтря, його структура, наявнiсть важких металiв) [13]. Прискорення
асимiляцiї i синтезу органiчних речовин, iнтенсивностi дихання i
транспiрацiї амброзiї полинолистої при пiдвищеннi температури та
обумовлений вологiстю повiтря тургор листкiв є досить важливими по-
казниками для прогнозування та передбачення майбутньої концентрацiї
пилку амброзiї в атмосферному повiтрi й проведеннi монiторингових
спостережень [4, 17].

Репродуктивна сфера рослин є найбiльш чутливою до впливу
хiмiчного впливу. Так В.П.Бессоновою [2] встановлено прямий зв’язок
мiж рiвнем забруднення та стерильнiстю пилку у 11-ти видiв деревних
рослин урбоекосистем м.Днiпро. О.Ф.Дзюба [6] показала, що хара-
ктер патологiй пилкових зерен у 36 видiв покритонасiнних рослин
є наслiдком забруднення навколишнього середовища. У дослiдженнi
Т.Ф.Чипиляк [19] розглядається можливiсть використання квiтково-
декоративних представникiв родин Hemerocallis L. для визначення
впливу рiзних екологiчних чинникiв на генеративний апарат рослин.
Результати дослiдження Н. Г.Сероглазової та Н.М.Бакташевої [1, 15]
свiдчать, що техногенне забруднення значно впливає на якiсть i
кiлькiсть пилку рослин родини Brassicaceae.

В.М. Гришко та I.О.Комарова [5] виявили, що гаметоцидний вплив
високого рiвня забруднення з переважанням у викидах важких металiв
обумовлює поступове збiльшення, до 50%, нежиттєздатного пилку
Тaraxacum officinale F.H.Wigg та пiдвищення бiльше нiж у двiчi
кiлькостi стерильних зерен. Також в залежностi вiд рiвня забруднення
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зростає кiлькiсть морфологiчно змiненого пилку, а за високого рiвня
вiдмiчено утворення лiнзовидної аномальної форми. Подiбнi ефекти
спостерiгали I.Л.Бухарiна та А.А.Двоєглазова [3] у вида Dаctylis
glomerаta L., який за умов забруднення утворював 32% фертильного
пилку, що в 2,5 рази менше, нiж в умовному контролi. Проте автори
наголошують на видоспецифiчностi такої реакцiї гаметофiту, тому що у
Brоmus inеrmis Leys за аналогiчних умов кiлькiсть стерильного пилку
становила лише 37%.

Дослiдження репродуктивної сфери амброзiї полинолистої пiсля
застосування розчину бiшофiту виявило наявнiсть у всiх вiдiбраних
зразках морфологiчних змiн (рiзноманiтних аномалiй) пилкових зерен,
а саме: утворення маленьких зморщень, гiгантських або мiнiатюрних
стерильних зерен, вiдходження вмiсту пилкового зерна вiд оболонки.
Найбiльшу кiлькiсть морфологiчно змiнених пилкових зерен (120шт. iз
300 (40,00% вiд загальної кiлькостi)) зафiксовано у зразках, вiдiбраних
пiсля обприскування 35% розчином бiшофiту вже через 4 години пiсля
обробки (рис. 1) [12]. Рослини, якi оброблялися 25% розчином бiшофiту,
через 4 години пiсля обробки мали лише 80 морфологiчно змiнених
пилкових зерен (26,67%). Зазначимо, що морфологiчно змiненi зерна не
завжди є стерильними, але, при подальшому розвитку, можуть давати
неякiсне насiння.

Рис. 1. Пилок через 4 години пiсля обприскування 35%
розчином бiшофiту (темно-червоний колiр — фертильнi

пилковi зерна)

Дослiдження стерильностi пилкових зерен амброзiї полинолистої
пiсля застосування розчину бiшофiту виявило найбiльшу кiлькiсть
стерильних зерен (130шт. iз 300 (43,33% вiд загальної кiлькостi) у
зразках, вiдiбраних пiсля обприскування 35% розчином бiшофiту через
4 години пiсля обробки. У зразках рослин, якi вiдбирались на наступний
день пiсля обробки, кiлькiсть стерильних пилкових зерен досягала 95%
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вiд загальної кiлькостi оглянутих. У рослин, якi оброблялися 25%
розчином бiшофiту, через 4 години пiсля обробки кiлькiсть стерильних
пилкових зерен не перевищувала 60шт. (20% вiд загальної кiлькостi).
Нормальнi фертильнi зерна зберiгалися i на наступний день пiсля
обробки.

Розчин бiшофiту є гiпертонiчним по вiдношенню до клiтини тому
рослина втрачає воду в процесi осмотичних явищ i поступово гине.
Вiдсутнiсть опадiв, низька вологiсть повiтря, застосування розчину
з певним рiвнем концентрацiї дiючої речовини зменшує палiнацiю
амброзiї полинолистої.

Висновки. Амброзiя полинолиста виробила ряд пристосувань для
виживання в умовах застосування засобiв хiмiчного впливу, зокрема
резистентнiсть до гербiцидiв. Для уникнення появи таких стiйких
рослин i популяцiй та контролю чисельностi необхiдно застосовувати
комбiновану систему з агротехнiчних, бiологiчних та фiтоценотичних
методiв зменшення поширення амброзiї, якi можуть бути доповненi
застосуванням розчину бiшофiту. В межах проммайданчика ГЗК наси-
ченого технологiчними будiвлями, обладнанням, внаслiдок важкодо-
ступностi до осередкiв поширення амброзiї полинолистої, застосування
розчину бiшофiту може бути єдиним заходом контролю її чисельностi.

Ефективнiсть застосування розчину бiшофiта вища в бездощовий
перiод з низьким рiвнем вологостi повiтря i визначається зменшенням
в дорослiй рослинi амброзiї кiлькостi i якостi пилкових зерен. Кон-
центрацiя розчину впливає на палiнацiю амброзiї полинолистої. Так
застосування 35% розчину бiшофiту (в порiвняннi з 25%) збiльшує
кiлькiсть стерильних пилкових зерен з 20% до 43,33%, а морфологiчно
змiнених з 26,67% до 40,00% вiд загальної кiлькостi через 4 години
пiсля обробки.

Таким чином, застосування 35% розчину бiшофiту зменшує на-
сiннєву продуктивнiсть амброзiї полинолистої внаслiдок обмеження
ефективностi процесiв запилення, що є одним iз заходiв регулювання її
чисельностi в техногенних умовах.
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Анотацiя. Проведено визначення особливостей цвiтiння та мiнливостi де-
коративних ознак сортiв лiлiйнику в умовах Криворiжжя. Дослiджувалася
група сортiв, вирощуваних в Криворiзькому ботанiчному саду НАН Укра-
їни (степова зона України) протягом 1999–2017 рокiв, якi вiдрiзнялися за
декоративними ознаками i термiнами квiтування. З’ясовано, що середньо-
раннi сорти починали цвiтiння у характернi для них термiни, тодi як сорти
середньої та середньопiзньої груп квiтували ранiше на 12–15 дiб, тобто
вiдтворювали розвиток середньораннiх. Зафiксовано ремонтантне цвiтiння
сортiв середнього термiну. Цвiтiння сортових лiлiйникiв в наших клiмати-
чних умовах продовжується 25–40 дiб. За впливу спекотних i посушливих
умов зафiксовано достовiрне зменшення дiаметру квiтки вiдносно сортових
характеристик на 5–41%, тодi як висота квiтконосу зменшувалася тiльки
до 28%. Сорти вiднесенi до груп з найвищiм i середнiм рiвнем адаптацiї,
що дозволяє пропонувати їх для використання в озелененi антропогенних
ландшафтiв з рiзним рiвнем техногенного навантаження.

Ключовi слова: Hemerocallis L. cv., особливостi цвiтiння,
декоративнi якостi, Криворiжжя.

Вступ. Дослiдження впливу абiотичних чинникiв на рослини
доводять, що для забезпечення виконання функцiї в змiнених умовах
iснування адаптацiйнi реакцiї органiзму реалiзуються на рiзних рiвнях
органiзацiї — вiдбувається змiна бiохiмiчних та фотосинтетичних
процесiв, кiлькiсних та якiсних ознак анатомiї i морфологiї вегетативних
органiв, бiологiї розвитку [11, 14, 15]. З огляду на значний рiвень ан-
тропогенного впливу, зокрема в промислових центрах Правобережного
степового Приднiпров’я України, актуальним є вивчення пристосува-
ння рослин, що впроваджуються для збагачення фiторiзноманiття
культурфiтоценозiв [1, 12]. Ефективним джерелом вдосконалення
асортименту культурної флори можуть бути представники родових
комплексiв, яким притаманнi широкий спектр декоративних якостей
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i пластичнiсть на фiзiолого-бiохiмiчному рiвнi. Значною мiрою це
стосується культури лiлiйнику (Hemerocallis L.), що є популярним
i широко використовуваним у сучасному свiтовому садiвництвi —
залучено бiльше 6 видiв i близько 32 тисяч сортiв [10].

Серед представникiв роду зустрiчаються еври-, мезо- та стенобiонти,
якi зростають у рiзних бiогеоценозах, природно-клiматичних зонах, у
культурi розповсюдженi далеко за межами своїх автохтонних ареалiв —
Пiвденно-схiдної Азiї (Китай, Корея та Японiя), Сибiру та Далекого
Сходу [4, 6, 16]. Види роду Hemerocallis L. широко культивуються на
територiї природних ареалiв для виробництва продуктiв харчування,
мають лiкарську цiннiсть, як джерело сполук з бiомедичною активнi-
стю [17]. Лiлiйники виявляють широку морфологiчну мiнливiсть, не
потребують iнтенсивного агродогляду, що робить їх винятковим ресур-
сом для ботанiчних i генетичних дослiджень. Натомiсть, обстеження
стану квiтникiв м. Кривий Рiг пiдтвердили наявнiсть в ландшафтах
мiста тiльки двох видiв Hemerocallis fulva L. i H. lilioasphodelus L. [9].
Дослiдження особливостей аутекологiї представникiв родового ком-
плексу Hemerocallis в умовах Криворiжжя (степова зона України)
виявили широкий спектр адаптацiйних пристосувань у лiлiйникiв за
впливу екстремальних умов зростання властивих нашому регiону, таких
як дефiцит опадiв i високi температури повiтря в лiтнiй перiод та
значний рiвень техногенного навантаження. Так, виявлена реакцiя на
спекотнi умови в захисному механiзмi пiгментної системи — пiдвищення
вмiсту каротиноїдiв та змiна балансу фотопiгментiв; анатомiчнiй будовi
листка — потовщення кутикули, збiльшення повiтряних порожнин;
вiдбувається змiна сезонного ритму розвитку видiв i сортiв [7].

Реакцiя на дiю забруднення виявлялася у посиленнi транслокацiї
важких металiв у системi «ґрунт–рослина», збiльшеннi iнтенсивностi
процесiв пероксидацiї в листках, у змiнi розмiрiв пилкових зерен та
збiльшеннi кiлькостi стерильного пилку [8, 13]. Отриманi данi свiдчать
про широку адаптацiйну пластичнiсть лiлiйникiв, тому особливого
значення набуває вивчення декоративних характеристик iнтродукова-
них зразкiв та аналiз можливостi залучення їх для використання в
озелененнi промислових центрiв України.

Враховуючи, що основне значення при використаннi квiтниково-
декоративних рослин має довготривалiсть декоративного ефекту ме-
тою роботи було визначення особливостей цвiтiння представникiв
роду Hemerocallis L. в умовах Криворiжжя для з’ясування можливостi
використання iнтродуцентiв в мiських ландшафтах.
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Матерiали та методи дослiджень. Об’єктами дослiджень
були зразки колекцiї Криворiзького ботанiчного саду НАН України
(далi КБС) роду Hemerocallis L., яка була сформована протягом 1999–
2005 рр. за рахунок рослин отриманих з природних ареалiв (Японiя,
м.Канадзава; Китай, м.Пекiн; Росiя, м.Сиктивкар) та географiчних
районiв вiдмiнних за ґрунтово-клiматичними умовами вiд м.Кривий
Рiг (Нацiональний ботанiчний сад iм.М.М.Гришка НАН України,
м.Київ; ботанiчний сад Чернiвецького нацiонального унiверситету
iм.Юрiя Федьковича, м.Чернiвцi; Нiкiтський ботанiчний сад УААН —
Нацiональний науковий центр, м.Ялта; Центральний ботанiчний сад
АН Бiлорусi, м.Мiнськ; ботанiчний сад Ботанiчного iнституту РАН,
м.Новосибiрськ). Сьогоднi колекцiя складається з 17 видiв та форм,
124 сортiв закордонної селекцiї та 17 сортiв селекцiї КБС.

Фенологiчнi дослiдження проводилися за загальноприйнятою мето-
дикою [18]. Оцiнка декоративних якостей проводилася за 100-бальною
шкалою [3]. Рiвень адаптацiї рослин розглядався як результат успi-
шностi iнтродукцiї [19]. Iнтродуценти колекцiї згiдно мiжнародної
класифiкацiї були подiленi за термiнами квiтування: дуже раннi
(квiтування починається в I декадi червня); раннi (II декада червня);
середньораннi (III декада червня — I липня); середнi (кiнець липня —
початок серпня) i середньопiзнi (II декада серпня) [5]. Для визначених
дослiджень була видiлена група сортiв, якi протягом 1999–2017 рр.
проходили iнтродукцiйне випробування в наших клiматичних умовах
i якi вiдрiзнялися за габiтуальними особливостями, декоративними
ознаками (колiр, розмiр квiтки) та термiнами квiтування.

Результати та їх обговорення. Пристосувальнi реакцiї, пов’я-
занi зi змiною органотворних процесiв i ритму розвитку, виявляються
змiною термiнiв початку i кiнця вегетацiї, тривалостi цвiтiння, ско-
роченням перiоду вiд цвiтiння до дозрiвання плодiв. В свою чергу,
змiни термiнiв основних фенофаз впливають на габiтуальнi особливостi
розвитку iнтродуцентiв, ступiнь диференцiацiї генеративних органiв
та їх морфологiчнi характеристики. Тому важливо було визначити
ритми розвитку генеративної сфери сортових лiлiйникiв в умовах
Криворiжжя. Визначення термiнiв i тривалостi декоративного ефекту
дало можливiсть констатувати, що в наших клiматичних умовах
вiдбувалися типовi змiни у фенорозвитку зразкiв, в незалежностi вiд
того з якого географiчного регiону вони були отриманi — найбiльша
кiлькiсть сортiв зацвiтає наприкiнцi червня — в серединi липня. Так,
тiльки середньораннi сорти починали цвiтiння у термiни визначенi для
даної групи (табл. 1).
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У сортiв середнього та середньопiзнього квiтування, в порiвняннi з
характеристиками визначеними оригiнаторами, зафiксоване квiтування
у бiльш раннi термiни (перехiд з серпня на I–II декади липня). Загаль-
ним для всiх дослiджених культиварiв було поступове розширення меж
варiювання термiну початку цвiтiння: у 1999–2003 роках вiд 1 до 7 дiб,
у 2004–2008 роках вiд 3 до 9 дiб, у 2009–2013 роках вiд 5 до 13 дiб, у
2014–2017 роках вiд 6 до 15 дiб.

До особливостей розвитку сортiв лiлiйнику в наших умовах вiдно-
симо також ремонтантне цвiтiння сортiв середнього термiну (Fransis
Fay, Royal Frills) у кiнцi серпня — початку вересня, що за загальними
даними характерно тiльки для сортiв раннього цвiтiння. Описаний вище
характер результатiв Н.О.Базiлевська i О.М.Маурiнь розглядають
як адаптацiю або пристосування рослин до нових умов iснування [2].
Встановленi вiдмiнностi у бiоритмах розвитку лiлiйнику в умовах
Кривого Рогу, на нашу думку, забезпечують утворення i визрiвання
насiння в перiод з бiльш сприятливими клiматичними умовами.

Лiлiйникам властиво створювати довготривалий декоративний
ефект — в наших клiматичних умовах для дослiджуваних сортiв
характерно цвiтiння впродовж 25–40 дiб. Його тривалiсть залежить вiд
вiку рослини i обумовлено кiлькiстю генеративних пагонiв, якi продукує
рослина та ступенем їх галуження (двох-, трьох- або чотирикратного),
тобто кiлькiстю квiток на кожному з них. Необхiдно зазначити, що
лiлiйники, якi здатнi утворювати на особинi велику кiлькiсть квiтко-
носiв, зазвичай несуть на кожному з них невелику кiлькiсть квiток i
навпаки. Незважаючи на посушливi i спекотнi умови зростання, значна
частина зразкiв за роки iнтродукцiї показала збiльшення тривалостi
цвiтiння (дивись табл. 1). Це вказує на те, що лiлiйникам властива
стратегiя тривалої адаптацiї до хронiчної дiї несприятливих екологiчних
чинникiв, яка вiдповiдає нормам реакцiї рослин i не призводе до їх
загибелi у першi роки зростання в умовах вiдмiнних вiд оптимуму.

Дослiдження морфологiчних параметрiв декоративних ознак свiд-
чить, що протягом останнiх 18 рокiв зразки вiдзначалися широкими
межами мiнливостi висоти квiтконосу i дiаметру квiтки. Так, першi
п’ять рокiв iнтродукцiї майже 50% культиварiв вiдтворювали сортовi
особливостi притаманнi їм в мiсцях первинного селекцiйного випробу-
вання i описанi оригiнаторами, або навiть перевищували цi параметри
(табл. 2). Наступнi п’ять рокiв (2004–2008 роки) кiлькiсть таких
зразкiв збiльшилася, при цьому в iнших зразкiв зафiксовано достовiрне
зменшення тiльки одного з параметрiв — переважно дiаметра квiтки.
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Найбiльш критичними виявилися останнi роки iнтродукцiї. В наших
клiматичних умовах, якi вiдзначаються дефiцитом вологи, майже у
всiх дослiджених сортiв зафiксовано достовiрне зменшення дiаметру
квiтки на 5–41% вiдносно сортових характеристик. Висота квiтконосу
виявилася менш вразливою i зменшувалася у 7 з 12 зразкiв найбiльше на
28%, а у частини сортiв зафiксовано збiльшення цього параметру. Тобто,
пасивна адаптацiя лiлiйникiв виявляється в зменшеннi iнтенсивностi
процесiв росту, що значно зменшує декоративнi якостi окремих сортiв
(School Girl, Royal Frills).

Для визначення рiвня адаптацiї лiлiйнику та розподiлу на певнi
групи перспективностi види i сорти були оцiненi за декоративними
якостями та еколого-бiологiчними показниками (iнтенсивнiсть росту
монокарпiчного пагону, перiодичнiсть квiтування, перiодичнiсть пло-
доношення, iнтенсивнiсть вегетативного розмноження, стiйкiсть до
хвороб та шкiдникiв, життєздатнiсть i самовiдновлення). Дослiджуванi
сорти були розподiленi за двома групами: найвищий рiвень адаптацiї
(перспективний, стiйкий — 28–35 балiв; високодекоративний — 80–
100 балiв) — Commandment, Demerie Doll, Frans Hall, Luxury Lace,
Master Touch, Memory Lane, Sugar Candy; середнiй рiвень адаптацiї
(перспективний, не досить стiйкий — 21–27; декоративний — 60–80) —
Annie Welch, Bambi Doll, Fransis Fay, Royal Frills, School Girl.

Результати довгострокових дослiджень фенорозвитку, рiвня ада-
птацiї та декоративних якостей сортiв лiлiйнику в умовах м.Кривий
Рiг доводить, що притаманна їм екологiчна пластичнiсть в поєднаннi
з невибагливiстю до умов вирощування та широким спектром рiзно-
манiтних декоративних якостей роблять їх незамiнними в озелененнi
ландшафтiв мiських та промислових територiй нашого регiону. Лiлiй-
ники — багатофункцiональнi рослини, тому в ландшафтному дизайнi
їх з успiхом можна використовувати в рiзних типах оформлення: в
складi мiксбортерiв, рабаток, в поодиноких посадках, групами або
в масивах, квiткових куртинах, уздовж алей чи садових дорiжок,
бiля водойм або струмкiв. При масовiй посадцi лiлiйники утворюють
суцiльний покрив з листя i створюють масовий ефект пiд час цвiтiння.
Пiдiбравши рiзнi за термiнами квiтування види та сорти, можна
досягнути довгострокового — з кiнця травня (раннi сорти) до початку
серпня (середньопiзнi сорти) декоративного ефекту. В зонах сильного
забруднення доцiльно використовувати лiлiйники з найвищим рiвнем
адаптацiї раннього i середньораннього термiну цвiтiння у виглядi
модульних квiтникiв, невеликих груп та переносних декоративних
ваз. В зонi середнього забруднення передбачається використання
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бiльш широкого асортименту лiлiйникiв в квiтниках не регулярного
типу в поєднаннi з багаторiчними газостiйкими рослинами. У зонi
слабкого забруднення — квiтникiв партерного типу i найбiльш широкого
асортименту лiлiйникiв рiзних за термiнами квiтування.

Висновки. Таким чином, до особливостей розвитку лiлiйнику в
наших умовах вiдносимо прискорення фази квiтування (на 12–5 дiб)
у сортiв середнього та середньопiзнього квiтування. За останнi 18
рокiв iнтродукцiї вiдбулося збiльшення вдвiчi меж варiювання термiну
початку цвiтiння. Зафiксовано ремонтантне цвiтiння сортiв середнього
термiну цвiтiння не характерного для них в iнших клiматичних
умовах. Цвiтiння сортових лiлiйникiв в наших клiматичних умовах
продовжується 25–40 дiб. Зафiксовано достовiрне зменшення дiаметру
квiтки вiдносно сортових характеристик на 5–41%, тодi як висота
квiтконосу зменшувалася найбiльше на 28%.

Можна стверджувати, що за спекотних i посушливих клiматичних
умов розвиток i рiст генеративної сфери зразкiв Hemerocalis вiдзначає-
ться фенотипiчною мiнливiстю, яка є проявом адаптацiї i вiдбувається
в межах визначеної1 норми реакцiї iнтродуцентiв. При цьому рослини
суттєво не втрачають декоративних якостей. Сорти вiднесенi до груп з
найвищим i середнiм рiвнем адаптацiї, що дозволяє пропонувати їх для
використання в озелененi рiзних функцiональних зон пiдприємств гiрни-
чорудної промисловостi. Високий рiвень адаптацiї дозволяє лiлiйникам
успiшно зростати в умовах мiнливого навколишнього середовища i не
тiльки дозволить широко використовувати їх для збагачення бiотичного
рiзноманiття ландшафтiв промислових мiст, але i оцiнити можливiсть
їх застосування для бiоiндикацiї довкiлля.

Загалом, ця культура повсюди знайде для себе гiдне мiсце, стане
прикрасою квiтника, як у невеличкому скверi, так й у великому
парку. Кольорове багатство лiлiйникiв дозволяє створювати з їх
допомогою, не тiльки найпростiшi, але i складнi композицiйнi рiшення
з використанням широкого асортименту деревно-чагарникових та
трав’янистих рослин.
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PERSPECTIVES OF USE OF REPRESENTATIVES OF THE
GENUS COMPLEX HEMEROCALLIS L. IN

ANTROPOGENIC LANDSCAPES OF KRYVORIZHZHIA

T. F.Chypylyak

Kryvyi Rih botanical garden of the NAS of Ukraine, Kryvyi Rih, Ukraine

Abstract. The definition of features of flowering and variability of decorative
characteristics of varieties of daylilies in the conditions of Kryvorizhzhya
was carried out. The group of varieties, thatwas being grown in Kryvyi
Rig botanical garden of NAS of Ukraine during 1999–2017, was investigated.
The varieties were differed on decorative signs and terms of flowering. It
was found that the early-middle varieties began to bloom in terms, which
are characteristic for them, while the varieties of medium and medium-late
groups bloomed 12–15 days earlier. They recreated the development of the
early-middle group. Flowering of varietal daylilies in our climatic conditions
continues for 25–40 days. A significant decrease in the diameter of the flower,
relatively to varietal characteristics at 5–41%, was recorded because of hot and
dry conditions’ influence. While the height of a stem decreased to only 28%.
The varieties are attributed to the groups with the highest and middle level of
adaptation, that allows to use in anthropogenic landscapes with different level
of the technogenic loading.

Keywords: Hemerocallis L. cv., the features of flowering,
decorative characteristics, Kryvorizhzhya.
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Анотацiя. В статтi представленi данi про склад несприятливих факторiв
у змивних та стiчних водах, що формуються на територiї Криворiзького
ремонтно-механiчного заводу та несуть загрозу забруднення поверхневих
вод мiської рiчки Саксагань. Встановлено, що у складi промислових скидiв
води присутнi завислi речовини, сульфати, азот амонiйний, хлориди, нiт-
рати, нiтрити, фосфати, нафтопродукти, залiзо загальне, цинк, алюмiнiй,
хром та iнше. Потрапляння зазначених хiмiчних полютантiв у вiдкритий
водний об’єкт несе загрозу суттєвих порушень в станi бiогеоценозу водо-
йми.

Ключовi слова: промисловi стоки, змивнi води, рiчка, забру-
днення.

Вступ. Минуло 27 рокiв з того часу як було сформульовано
концепцiю сталого соцiально-економiчного розвитку країн i держав
свiту [1]. У 2010 р. Україна черговий раз наголосила про повну пiд-
тримку цiєї концепцiї та закрiпила це Законом України «Про Основнi
засади (стратегiю) державної екологiчної полiтики України на перiод
до 2020 року» вiд 21 грудня 2010 року за N 2818-VI [2]. Але багаторiчна
адаптацiя цiєї концепцiї до Українських реалiй i до цього часу не
дозволила перейти вiд декларування сталого розвитку до його дiйсного
втiлення в життя. Триває споживацьке i безвiдповiдальне вiдношення
до ресурсних багатств Криворiзького регiону з боку практично усiх
промислових об’єктiв мiста, що проявляється сталими руйнацiями
ландшафту, лiтосфери та гiдросфери.

Актуальним завданням залишається висвiтлення будь-яких фактiв
i явищ, що продовжують шкодити оточуючому середовищу та шукати
шляхи зменшення руйнацiй у природi.

©В. I. Антонiк, I. П.Антонiк
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Мета роботи — оцiнити рiвень небезпеки, що створюють проми-
словi стоки та змивнi води Криворiзького ремонтно-механiчного заводу
для рiчки Саксагань.

Матерiали та методи дослiджень. Дослiдження проведенi
на базi Криворiзького ремонтно-механiчного заводу (КРМЗ) ТОВ
«МЕТIНВЕСТ», що є правонаступником колишнього Криворiзького
центрального рудо-ремонтного заводу (КЦРЗ) матерiальна база якого
була створена ще у 1955 роцi. На сьогоднi КРМЗ ТОВ «МЕТIНВЕСТ»
є пiдприємством з повним машинобудiвним циклом. Основним видом
дiяльностi заводу є виробництво машин i устаткування для гiрничодо-
бувної, гiрничо-збагачувальної та будiвельної промисловостi, деталей
та вузлiв до цих механiзмiв, а також сталеве i чавунне лиття, зварнi
металоконструкцiї, поковки i штампування. (Довiдник КВЕД 28.92).
Проектна виробнича потужнiсть КРМЗ складає 45000 т чавунного та
сталевого лиття на рiк. Територiально завод розташований в межах
трьох районiв Кривого Рогу: у пiвнiчнiй частинi Довгинцiвського, у
пiвнiчно-схiднiй частинi Саксаганського та у пiвденно-схiднiй частинi
Покровського районiв. Вiдстань вiд межi заводу до русла рiчки
Саксагань становить 3,5–4,0 км.

Методи дослiдження — критичний та системний аналiз наукової
лiтератури i нормативної документацiї.

Результати та їх обговорення. В процесi виробничої дi-
яльностi завод щорiчно споживає бiльше 400 тис.м3 питної води [3].
Стiчнi виробничi та господарчо-побутовi води перекачуються на очиснi
споруди КП «Кривбасводоканал» i далi в рiчку Саксагань. Зливовi,
талi та дренажнi води пiсля споруд механiчної очистки (вiдстiйникiв)
вiдводяться одним випуском безпосередньо в рiчку Саксагань. Якiсть
стiчних та змивних вод перiодично контролюється заводською лабора-
торiєю КРМЗ.

Встановлено, що у зворотних (стiчних) водах КРМЗ та в кон-
трольних створах поверхневих вод рiчки Саксагань присутнi завислi
речовини, сухий залишок, сульфати, азот амонiйний, хлориди, нiтрати,
нiтрити, фосфати, нафтопродукти, залiзо загальне, цинк, алюмiнiй,
хром 6+, анiонни поверхнево-активних речовин (ПАР). У свою чергу
ПАР подiляються на катiоннi, анiоннi (А-ПАР) i неiоногеннi (Н-ПАР).
Молекули катiонних ПАР в розчинi утворюють позитивно зарядженi
iони, анiонних — негативно зарядженi, а молекули неiоногенних ПАР
iонiв не утворюють. Переважна бiльшiсть синтетичних миючих засобiв
мiстять анiоннi, катiоннi або неiногеннi ПАР (або комбiнацiю двох
чи трьох типiв). ПАР виготовляють на основi нафтопродуктiв або
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рослинних олiй.
Визначення токсичностi зворотних вод та рiвня їх радiоактивностi

на заводi перiодично здiйснює на договiрних умовах «Український
науково-дослiдний iнститут екологiчних проблем».

За результатами контролю якостi стiчної води в рiчку Саксагань у
2017–2018 рр. зафiксовано перевищення нормативiв гранично допусти-
мих скидiв (ГДС) за вмiстом окремих компонентiв (рази): алюмiнiю
в 1,04, АПАР — 1,2, завислих речовин — 1,74, нафтопродуктiв — 1,2,
нiтратiв — 1,44, нiтритiв — 1,11, сульфатiв — 1,32, сухого залишку —
1,26, хлоридiв — 1,2, що є суттєвим порушенням ст. 44 Водного кодексу
України.

Пiд час перевiрки якостi зливових та дренажних вод на рiвнi випуску
у рiчку Саксагань, проведеної Державною екологiчною iнспекцiєю у
Днiпропетровськiй областi, встановлено, що має мiсце перевищення
нормативiв ГДС по завислим речовинам в 1,1 рази, по сухому залишку
в 1,4 рази та по сульфатах i хлоридах в 1,2 рази [3].

Територiя заводу обладнана твердим покриттям, але зливова по-
верхня мiсцями зруйнована, збирання зливових вод в повному обсязi.
не органiзовано. На територiї заводу у багатьох мiсцях проводяться
роботи з демонтажу будiвель та обладнання, що призводить ще до
бiльшого порушення цiлiсностi твердого покриття та зливової поверхнi.

Джерелами забруднення поверхнi забудов, технологiчних установ та
поверхнi територiї заводу, що на сам кiнець забруднюють змивнi води,
є промисловi викиди пилу, мiсця зберiгання вiдходiв, руху транспорту
та здiйснення робiт з розвантажування (завантажування) сировини,
продукцiї та вiдходiв виробництва.

Основнi види вiдходiв КРМЗ утворюються на рiвнi сталефасо-
ноливарного цеху i це, перш за все, шлаки ливарного виробництва
(ШЛВ). Вказанi шлаки утворюються пiд час виплавлення сталi та
чавуну в електродугових та iндукцiйних печах. Цi вiдходи представ-
ляють собою побiчний продукт окислювально-вiдновних реакцiй, що
протiкають при плавцi металу i розплавi оксидiв та при взаємодiї
з киснем сировинних матерiалiв, якi мiстяться в шихтi. Вказанi
вiдходи вiдноситься до IV класу небезпеки. Згiдно ОНТП 07–86
«Общесоюзные нормы технологического проектирования предприятий
машиностроения, приборостроения и металлообработки. Литейные цехи
и склады шихтовых и формовочных материалов», Минавтопром (п. 11.3
табл. 74) вихiд шлакiв ливарного виробництва становить 70–100 кг на
1 т лиття [4].

Враховуючи проектнi показники виробництва лиття, визначенi на
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рiвнi 45000 т/рiк, нормативно-допустимий об’єм утворення вiдходiв
шлаку ливарного виробництва становить 4500 т/рiк.

За хiмiчним складом кислий шлак ливарного виробництва мiстить
80% SiO2 та 20% CaO, а карбiдний — 60% CaO, 25% CaF2 та 15%
молотого коксу. Склад прикiнцевого шлаку при кислiй футеровцi:
55–65% SiO2, 5–25% CaO, 1–3% MgO, 5–10% FeO, 3–7% MnO и
5–10% Al2O3, при основнiй футеровцi: 15–20% SiO2, 50–60% CaO,
10–15% MgO, 1–2% FeO, 5–8% Al2O3, 1–2% MnO, 2–3% CaF2 [5].
Таким чином, вiдходи ливарного виробництва мiстять в основному
окисли кремнiю, кальцiю, залiза, магнiю та алюмiнiю, що i є основними
складовими компонентами пилу та забруднювачами змивних вод з
вiдкритих територiй накопичення цих вiдходiв.

Другим видом вiдходiв ливарного виробництва є вiдпрацьованi
вогнетриви. Цi вiдходи вiдносяться до IV класу небезпеки, утворюються
в результатi ремонтiв футерування металургiйних печей та iнших
тепло агрегатiв цехiв пiдприємства. Згiдно iснуючим нормативам вихiд
вiдпрацьованих вогнетривiв при виробництвi сталевого та чавунно-
го лиття становить 100–150 кг на 1 т лиття [4]. При термообробцi
поковок i штамповок в ковальсько-пресовому виробництвi питомий
обсяг утворення вiдходу становить 3,5 кг/т поковок i штамповок.
Проектний випуск поковок i штамповок становить 5500 т/рiк. Як
правило, при ремонтних роботах до вiдходу (пiсля вiдбору придатних
вогнетривких виробiв) йде до 25–30% вiд первинної використаної
кiлькостi [4]. Таким чином, нормативно-допустимий об’єм утворення
вiдходу вiдпрацьованих вогнетривiв на КРМЗ становить: 2030,8 т/рiк.

Вогнетриви футеровки дугових та iндукцiйних сталеплавильних
печей працюють у важких умовах: вони пiддаються рiзким коливання
температури та механiчним ударам та роз’їдаючого впливу рiдкого
металу i шлаку, причому цi умови рiзнi для кожної з частин печi:
склепiння, стiн, пода, зливного носика. В залежностi вiд служби
стiну печi дiлять на зони перегрiву, холодну i шлакову (включаючи
сталевовипускний отвiр) зони.

У зонi перегрiву за звичай використовують магнезиально вуглево-
дистi вироби. Для футеровки холодної зони, тобто iнших дiлянок стiн,
виключаючи зони перегрiву, використовують неопаленi магнезит охро-
мiтовi вироби у металевих касетах. Зону, яка пiддається впливу рiдкого
шлаку та металу (сталевовипускний отвiр), викладають так, щоб метал
не протiкав через шви, використовуючи магнезито вуглеводистi вироби.

Нижнiй постiйний шар поду вистилають шамотною цеглою, другий
шар виконують з магнезитових виробiв, робочий шар роблять набивним



В. I. Антонiк, I. П.Антонiк 91

з магнезiальних мас. Набивання змiнюють через пiвроку або через рiк.
Жолоб зливного носика виконують з вогнетривiв системи SiC;

ZnO − SiO2 − SiC i Al2O3, стiйких до стирання i термiчного роз-
трiскування, а також не схильних до змочування рiдкими металами.

Таким чином, вiдходи вогнетривiв, особливо коли вони пiддаються
розмолу здатнi створювати пил, що мiстить магнезiально-магнезито-
вуглецевi компоненти (випалений магнезит з вмiстом оксиду магнiю
95%, вуглець у складi графiту, антиокислювач титан у спiввiдношеннi:
вуглець — 5–6%, титан — 20–32%, зв’язуюче — 4,8–6,5% випалений
магнезит — 55,5–70,1% та сполуки хрому.

Термiчна обробка металу (прокатне та ковальсько-пресове виро-
бництво) супроводжується утворенням окалини i крихти металевої
(окалини промасленої) якi є вiдходами III класу небезпеки. Найбiльше
мiсце утворення окалини має мiсце при термообробцi поковок i штам-
повок в нагрiвальних печах ковальсько-пресового вiддiлення ЦМК з
наступним їх охолодженням у водi.

Окалина представляє собою шламоподiбну речовину чорного кольо-
ру з металевим запахом, що мiстить: оксиди залiза — 98мас.%, стороннi
нерозчиннi домiшки — 1мас.% та 1мас.% важких металiв, в тому числi
I класу токсичностi (Pb,Cd та Zn), II класу токсичностi (Cu,Cr та Ni).
Мiститься також Mn — речовина III класу токсичностi. За висновками
токсикологiчної лабораторiї Днiпропетровської медичної академiї [6] у
складi разової проби окалини вмiст важких металiв нижче iснуючих
норм гранично допустимих концентрацiй (ГДК) для ґрунтiв, а у складi
окалини промасленої вмiст Pb, Zn,Cu i Ni перевищує норму ГДК
вiдповiдно в 7; 6; 2060 i 140 разiв. Тому перший вид вiдходiв окалини
може зберiгатися без обмежень, тодi як другий вид до утилiзацiї повинен
зберiгатись без контакту з вiдкритим ґрунтом.

Однак усi компоненти важких металiв у складi окалини мають певну
рухливiсть та водорозчиннiсть, тому можуть приводити до забруднення
важкими металами ґрунтiв чи водних об’єктiв при складуваннi вiдходiв
на земельних дiлянках, при попаданнi окалини чи пилу окалини на
поверхню землi чи у воднi об’єкти. Пiд впливом зливних вод опадiв роз-
чиннi компоненти окалини можуть потрапляти (змиватися) у вiдкритi
воднi об’єкти та просочуватися до пiдземних водних горизонтiв.

Не зважаючи на те, що в цiлому «окалина» вiднесена до вiдходiв IV
класу небезпеки, є певний ризик, що при тривалiй (у часi) дiї окалини
чи її пилу на екологiчне середовище буде мати ефект сумацiї полютантiв
з поступовим накопиченням їх до рiвня, що перевищує ГДК.

Норма утворення окалини становить до 40 кг на 1 т маси загото-
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вок [5]. Тодi, нормативно-допустимий об’єм утворення вiдходiв окалини
становить:

Нн.доп. = (5500− 140) ∗ 0, 04 = 214, 400 т/рiк

де 140 — поковки i штамповки, якi проходять закапування в середовищi мi-
нерального масла, що врахованi при розрахунку промасленої окалини, т/рiк.

Проектна виробнича потужнiсть пiдприємства складає 45000 т/рiк
чавунного i сталевого лиття, тодi питомий об’єм утворення окалини
214, 400 : 45000 = 0, 005 т/т чавунного i сталевого лиття.

Достатньо небезпечним видом вiдходiв на заводi КРМЗ є шлам
станцiї нейтралiзацiї, що розмiщена у механоскладальному цеху №2. В
цiлому цi вiдходи вiдносяться до III класу небезпеки та утворюється в
результатi нейтралiзацiї хром- i цинковмiсних стокiв, що здiйснюється
на станцiї нейтралiзацiї пiдприємства [7].

В загальному виглядi, технологiчний процес нейтралiзацiї стiчних
вод здiйснюється в три етапи.

I етап. Вiдновлення хрому шестивалентного до трьохвалентного за
допомогою залiзного купоросу

2CrO3 +6FeSO4 +6H2SO4 +2H2O = Cr2(SO4)3 +3Fe2(SO4)3 +8H2O

II етап. Для утворення малорозчинного гiдроокису хрому стiчнi води
нейтралiзуються розчином гашеного вапняку. Процес iде за реакцiєю:

Cr2(SO4)3 + 3Fe2(SO4)3 + 6CaO + 6H2O =
2Cr(OH)3 + 2Fe(OH)3 + 6CaSO4 ↓

Аналогiчним чином нейтралiзуються й цинкувмiснi стоки:

ZnCl2 + CaO +H2O = CaCl2 ↓ +Zn(OH)2 ↓
Обсяги стокiв згiдно ГДС складають:

• Хромвмiснi — QCr = 200м3/рiк
• Цинквмiснi — QZn = 2400м3/рiк

Концентрацiя шкiдливих складових в гальванiчних стока:

• CrO3 − CCrO3 = 0, 3 г/л = 0, 3 кг/м3

• ZnCl2 − CZnCl2 = 0, 06г/л = 0, 06 кг/м3

Таким чином, вмiст CrO3 та ZnCl2 в загальному обсязi стокiв
досягає:

• CrO3 −QCr ∗ CCrO3
= 200 ∗ 0, 3 = 60кг/рiк

• ZnCl2 −QZn ∗ CZnCl2 = 2400 ∗ 0, 06 = 144кг/рiк
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Маса шламу, що утворюється на станцiї нейтралiзацiї, розраховує-
ться виходячи з молекулярних рiвнянь хiмiчних реакцiї нейтралiзацiї
на I та II етапах.

Таким чином, нормативно-допустимий обсяг утворення шламу
нейтралiзацiї за компонентами складає:

• Гiдрооксид хрому (III) — Cr(OH)3 = 61, 8кг/рiк
• Сульфат кальцiю — CaSO4 = 244, 8 кг/рiк
• Хлористийкальцiй — CaCl2 = 117, 1 кг/рiк
• Гiдрооксид цинку (II) — Zn(OH)2 = 105, 1кг/рiк
• Гiдрооксидзалiза (III) — Fe(OH)3 = 64, 2кг/рiк

Звiдси, загальний нормативно-допустимий об’єм утворення гальва-
нiчного шламу з осаджувачем (вапняковим молоком) становить:

Нн.доп. = 61, 8 + 244, 8 + 117, 1 + 105, 1 + 64, 2 = 593кг/рiк = 0, 593 т/рiк
Проектна виробнича потужнiсть пiдприємства складає 45000 т/рiк

чавунного i сталевого лиття. Тоди питомий об’єм утворення шламу
станцiєю нейтралiзацiї становить: 0, 593/45000 = 0, 000013 т на 1 т
чавунного i сталевого лиття [7].

Дуже небезпечними вiдходами на КРМЗ слiд вважати пил та твердi
частки електрофiльтрiв та газоочисних установ (ГОУ) металопла-
вильних та металообробних цехiв. На зовнiшнiй вигляд цi вiдходи
представляють собою суху сипучу сумiш чорного кольору з розмiрами
часток 0,5–1,5 мм з металевим запахом. У складi цього пилу виявлено
значнi концентрацiї важких металiв, а саме: речовин I класу токсичностi
(Pb — 2,6 кг/т, перевищення ГДК у грунтi по валовiй формi у 80,3 рази,
Cd — 0,014 кг/т, перевищення ГДК у грунтi по валовiй формi у 9,2
рази та Zn — 11,4 кг/т, перевищення ГДК у грунтi по рухливiй формi
у 126 разiв. II класу токсичностi: Cu — 0,59 кг/т, перевищення ГДК у
грунтi по рухливiй формi у 54,6 рази та Ni — 0,25 кг/т, перевищення
ГДК у грунтi по рухливiй формi у 6,5 разiв. Мiститься також значна
кiлькiсть речовини III класу Mn — до 121,5 кг/т, перевищення ГДК
у грунтi по валовiй формi у 81 раз. Усi цi компоненти пилу мають
значну рухомiсть у буферному середовищi та певну водорозчиннiсть,
тому оцiнюються як вкрай небезпечнi. За висновками токсикологiчної
лабораторiї Днiпропетровської медичної академiї [6] вказанi вiдходи,
незважаючи на склад компонентiв i значну присутнiсть елементiв
I–II класу токсичностi, в цiлому вiднесенi до IV класу небезпеки —
«помiрно небезпечнi» i єдине, що рекомендовано — зберiгати без прямого
контакту з ґрунтом та з атмосферними опадами.
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В результатi iнвентаризацiї та дослiдження усiх можливих вiдходiв
виробництва КРМЗ, проведеного у 2018 роцi ТОВ «ЦЕРН» [7], в цiлому
було виявлено 45 найменувань вiдходiв I–IV класiв небезпеки. Сумарний
нормативно-допустимий об’єм утворення вiдходiв на пiдприємствi, при
здiйсненнi виробничої дiяльностi складає 96403,34 т/рiк.

Бiльша частина вказаних вище промислових вiдходiв передається
на утилiзацiю iншим спецiалiзованим пiдприємствам згiдно укладених
договорiв, однак певний перiод зберiгається на територiї заводу та
безумовно є джерелом забруднення змивних вод (зливових, снiгових),
що потребує у вiдповiдностi з ст. 44, 70, 96, 105 Водного кодексу
України, ст. 164 Земельного кодексу України та ст. 35 Закону України
«Про охорону земель», застосовувати додатковi заходи iз запобiгання
забруднення зовнiшнiх водних об’єктiв стiчними водами, що вiдводяться
з територiї заводу. Так, наприклад, в статтi 70 Водного кодексу
України передбачено, що скидати стiчнi води, використовуючи рельєф
мiсцевостi, забороняється.

Вiдповiдно до п. 4 ст. 44 Водного кодексу України водокористувачi
зобов’язанi використовувати ефективнi сучаснi технiчнi засоби i те-
хнологiї для утримання своєї територiї в належному станi, а також
здiйснювати заходи щодо запобiгання забрудненню змивних вод, а
вiдповiдно i зовнiшнiх водних об’єктiв стiчними (дощовими, снiговими)
водами, що вiдводяться з неї.

Для збирання та очищення зливових вод на територiї КРМЗ
створено двохсекцiйний ставок-вiдстiйник. Однак контроль за станом
та впливом заглиблених ємностей цього ставку на ґрунти та пiдземнi
водоноснi горизонти не здiйснюється. Не визначено також об’єм ємно-
стей, конструктивнi матерiали, що застосованi у їх виготовленнi, та
ступiнь герметичностi.

При обстеженнi територiї заводу встановлено також порушення
правил експлуатацiї водогосподарських споруд на дiлянках: сталефа-
соноливарного цеху бiля корпусiв №№1, 2, 3, де системи зливових
каналiзацiї знаходяться в незадовiльному санiтарно-технiчному станi
(замуленi та засмiченi).

Враховуючи наявнiсть вiдстiйникiв стiчних промислових вод заводу,
так само, як i змивних вод з територiї пiдприємства, не виключено, що
фiльтрацiйнi води цих споруд потрапляють у пiдземнi воднi горизонти
та забруднюють їх шкiдливими хiмiчними елементами, в тому числi
нафтопродуктами. Для дослiдження цього можливого явища, необхiдно
виконати спостережнi свердловини навколо усiх заглиблених у землю
гiдроспоруд КРМЗ.
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Висновки та рекомендацiї. Зафiксованi факти скиду забру-
днених понад санiтарнi норми промислових вод створюють пряму
загрозу хiмiчного забруднення акваторiї та деградацiї бiоценозу рiчки
Саксагань.

У вiдповiдностi до п. 4 ст. 44 Водного кодексу України адмiнiстрацiї
заводу потрiбно розробити додатковi технiчнi засоби i технологiї
для запобiгання забрудненню рiчки Саксагань змивними (дощовими,
снiговими) водами.

Для з’ясування питання можливого забруднення пiдземних вод
фiльтратами вiдстiйникiв необхiдно виконати спостережнi свердловини
навколо усiх заглиблених у землю гiдроспоруд КРМЗ.
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Анотацiя. Розглянуто проблему забруднення повiтряного басейну пилом
в умовах ПАТ «КРИВБАСЗАЛIЗРУДКОМ» та шляхи її вирiшення. Про-
аналiзовано використання спецiальних розчинiв для обробки поверхонь ав-
тодорiг та складiв сипучих матерiалiв (хвостосховищ) з метою покращення
екологiчної ситуацiї на пiдприємствi та прилеглих територiях.

Ключовi слова: пил, бiшофiт, мiнералiзацiя, автодорога.

Вступ. Проблема постiйного виносу пилу, як з автомобiльних дорiг
без жорсткого покриття, так i з тимчасових складiв сипучих матерi-
алiв, є надзвичайно актуальною для Криворiзького регiону. Аналiз
екологiчного ризику свiдчить, що пил, який потрапляє в селiтебну зону,
негативно впливає на довкiлля, бiоту, спричиняє захворювання органiв
дихання у дорослого населення та дiтей. Показники захворюваностi
органiв дихання у дитячому вiцi вищi в 4 рази, нiж у дорослого
населення [2]. Попередження виникнення патологiй дихальних шляхiв
у мешканцiв прилеглих територiй i працiвникiв пiдприємства, вимагає
обрання способу вирiшення проблеми пiдвищеного пилового навантаже-
ння. Запропонований спосiб має бути доцiльним, достатньо простим i
ефективним та передбачати можливiсть використання протягом всього
року, при температурах як вище нуля, так i нижче.

Мета роботи — розробка рекомендацiй щодо запобiгання виносу
пилу з поверхонь автодорiг та тимчасових складiв сипучих матерiалiв.

Автодороги без жорсткого покриття в iснуючих умовах є одним з
вагомих джерел виносу пилу до атмосферного повiтря [7]. Хвостосхови-
ща, як спецiально вiдведенi мiсця для розмiщення вiдходiв збагачення
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(хвостiв) п’яти гiрничозбагачувальних комбiнатiв Криворiжжя, мають
площу понад 4700 га. На дiлянках укосiв хвости швидко втрачають
вологу, висихають i за швидкостi вiтру бiльше 3,0м/с, зазнаючи
вiтрової ерозiї, стають потужними джерелами пилового забруднення
атмосферного повiтря. За фракцiйним складом переважна бiльшiсть
хвостiв належить до ерозiйно-небезпечного пилу, близько 90% якого
становлять частинки дiаметром менше 50мкм [6]. Питання виносу пилу
з автомобiльних дорiг, в першу чергу кар’єрних, та складiв сипучих
матерiалiв намагались вирiшити багато вчених як вiтчизняних так i
закордонних [1].

Для запобiгання негативного впливу пилу рiзнi автори пропонували
закрiплювати подiбнi дiлянки вiдходами нафтопереробки, виробництва
целюлози, харчової промисловостi, латексами, полiмерами, розчином
сирого сульфатного мила тощо, якi утворюють на поверхнi тонку
плiвку. Разом з тим, всi перелiченi засоби мають певнi недолiки, серед
яких найсуттєвiшi: низька механiчна стiйкiсть покриття; складнiсть
приготування i нанесення; складнiсть транспортування; неможливiсть
використання в зимовий перiод тощо [1, 4–6].

Крiм того, постiйний рух транспорту автодорогами без жорсткого
покриття та тимчасовий характер складування сипучих речовин, не
дозволяє використовувати засоби, що формують тверду плiвку на
їх поверхнi. Дiєвим способом боротьби з виносом пилу у повiтря з
поверхонь хвостосховищ є їхня рекультивацiя, але це допускається
лише на площi вiдпрацьованих хвостосховищ, що вже намитi до
проектних вiдмiток i в майбутньому експлуатуватися не будуть. В
межах дiючих складiв вiдходiв збагачення, котрi постiйно нарощуються
i якими є бiльшiсть складiв сипучих матерiалiв регiону такий метод
не застосовується. Це актуалiзує потребу визначення можливостi
використання таких засобiв, що зв’язують пиловi частки шляхом їх
змочування.

Єдиним реагентом, здатним закрiплювати поверхнi шляхом їх змо-
чування в умовах Криворiзького регiону, є водний розчин природного
бiшофiту. До теперiшнього часу його використовували в основному для
обробки транспорту при перевезеннi сипучих вантажiв i сухих дiлянок
дiючих хвостосховищ.

Об’єкт та методи дослiдження. Об’єкт дослiдження — ав-
тодороги та склади сипучих матерiалiв (хвостосховища) як джерела
пилового забруднення. Дослiдження проводились в межах розташу-
вання об’єктiв публiчного акцiонерного товариства (ПАТ) «Криворi-
жзалiзрудком» — одного з найбiльших пiдприємств Кривого Рогу та
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України з видобутку руди.
Одним з шляхiв зменшення виносу пилу з поверхонь автодорiг та

тимчасових складiв сипучих матерiалiв є їх обробка спецiальними
розчинами, що зменшують винiс пилу, знижують рiвень пилового
забруднення.

Як показали попереднi дослiдження [3, 4], для вирiшення даного
завдання, доцiльно застосовувати водний розчин хлоридiв, зокрема,
хлоридiв магнiю — розчин природного бiшофiту (MCl2 ∗ 6H2O). Цей
розчин має 4-й клас небезпеки, не горить, має порiвняно низьку
корозiйну здатнiсть, використовується в дiапазонi температур вiд
+55◦C до −35◦C та виробляється в Українi.

Проведенi дослiдження [3] свiдчать, що при нанесеннi на поверхню
сухих дiлянок дiючих хвостосховищ розчину природного бiшофiту
(РПБ) з витратами на рiвнi 1,5–2,0 л/м2 поверхня добре закрiплюється
i, завдяки високiй гiгроскопiчностi РПБ, залишається вологою протягом
тривалого часу (не менше 75 дiб). Висока гiгроскопiчнiсть дозволяє
отримувати потрiбну вологу не лише з опадiв, а й з повiтря. При цьому
зволоження сухої поверхнi дозволяє суттєво скоротити винос пилових
часток до атмосферного повiтря.

Оскiльки використання 100% розчину бiшофiту не завжди доцiльно
з точки зору значних його витрат, можна розглянути питання викори-
стання розчину природного бiшофiту та високо мiнералiзованої шахтної
води [4].

Враховуючи те, що до складу ПАТ «Кривбасзалiзрудком» вхо-
дять шахти з великою кiлькiстю мiнералiзованої води (мiнералiзацiя
38000мг/л та вище), в тому числi шахта «Батькiвщина», проблем з
пiдготовкою сумiшi не iснує (табл. 1).

Таблиця 1. Фактичнi обсяги вiдкачки шахтних вод в перiод з
2012 по 2017 рр. (тис. м3)

Назва
пiдприємства

Рiк

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Шахта
«Батькiвщина»

3281,1 3709,8 4416,6 4619,1 4784,3 4673,0

Результати та їх обговорення. Проведення дослiджень вка-
зує, що використання розчину бiшофiту з шахтною водою, дозволяє
надiйно закрiплювати поверхнi, котрi є джерелом пилу (табл. 2).

Приготування та використання запропонованого розчину, не по-
требує а нi придбання спецiалiзованого технiчного устаткування, а
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Таблиця 2. Лабораторнi дослiдження ефективностi
запропонованого розчину

№
Швидкiсть
вiтру, м/с

Забруднення повiтря
пилом, мг/м3

Спiввiдношення бiшофiт
/шахтна вода,%

1 10 0,3714 20/80

2 10 0,2571 60/40

3 10 0,1429 80/20

нi побудови спецiальних мiсць для його приготування. Використання
розчину природного бiшофiту може бути повнiстю механiзоване та
здiйснюватися за допомогою наявної поливальної технiки, що дозволяє
легко закрiплювати дiлянки рiзного розмiру та форми.

Отриманi результати корелюють з попереднiми результатами дослi-
джень обробки поверхонь дiючих хвостосховищ, що є джерелом виносу
пилу в атмосферне повiтря (табл. 3).

Таблиця 3. Результати промислових дослiджень ефективностi
закрiплення поверхнi хвостосховища ПАТ «ПiвнГЗК»

№ Температура
повiтря, ◦C

Швидкiсть
вiтру, м/с

Забрудненiсть повiтря, мг/м3

Обробка РПБ Контроль

1 -4,8 3,0–4,0 0,16 2,60

2 25 4,4–4,8 1,00 4,60

3 26 2,5–3,0 0,26 4,50

Iснує потреба проведення надалi серiї дослiджень з метою визначен-
ня можливостi використання розчину в зимовий перiод, обґрунтування
та добору оптимальної концентрацiї шахтної води та її бажаної мiнералi-
зацiї. Використання високомiнералiзованої води, потенцiйно дозволить
покращити екологiчний стан нашого регiону та умови працi працiвникiв
пiдприємства.

Висновки. Узагальнення результатiв проведених дослiджень до-
зволяє зробити наступнi висновки.

1. Водний розчин природного бiшофiту — безпечний, ефективний
та надiйний засiб, який може використовуватися для зменшення
виносу пилу з поверхонь автодорiг без твердого покриття та
складiв сипучих матерiалiв.

2. Спосiб закрiплення пилячих поверхонь за допомогою розчину
природного бiшофiту з додаванням високомiнералiзованої шахтної
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води, дозволяє забезпечити ефективне пилопридушення.
3. Зменшення рiвня забруднення повiтря пилом, сприяє покращенню

умов працi персоналу пiдприємства та позитивно впливає на
екологiчну ситуацiю району.

4. Використання запропонованої технологiї не потребує використа-
ння спецiальної технiки та будiвництва дiлянок приготування
розчину.
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Анотацiя. В наш час залишається доцiльним вивчення таксономiчного
складу та екологiчних характеристик деревних угруповань на девастова-
них землях як теоретичної основи фiтооптимiзацiї навколишнього приро-
дного середовища. У ходi проведеного аналiзу видового складу деревно-
чагарникових рослин Петровського вiдвалу, виявлено 32 види, 25 родiв
та 15 родин. Серед них, за кiлькiсними показниками перевагу мають ало-
хтоннi види (59,38%) порiвняно з автохтонними (40,62%). Встановлено, що
серед апофiтних видiв переважають гемiапофiти, а серед з антропофiтних
за часом занесення — неофiти, способом iнвазiї — ергазiофiти, ступенем
адаптацiї — ергазiофiти та агрiофiти. Результати аналiзу свiдчать про
вiдповiднiсть дослiдженої деревно-чагарникової рослинностi умовам мiсце-
виростання.

Ключовi слова: деревнi види рослин, синантропнi види, та-
ксономiчна та екологiчна характеристики, девастованi землi,
Петровський вiдвал, Криворiжжя.

Вступ. За останнi сто рокiв в гiрничорудних регiонах дiяльнiсть
людини спричинила негативнi змiни в навколишньому природному
середовищi та призвела до утворення територiй, де повнiстю зруйно-
ваний ґрунтовий й рослинний покриви й сформувалися антропогеннi
морфоскульптури [1, 11]. Повернення у практичне використання таких
техногенних новоутворень та припинення їх негативної дiї на людину
залишається актуальною проблемою сьогодення [3, 6, 7].

Першим кроком у вирiшеннi цiєї проблеми сьогодення є з’ясування
основних еколого-ботанiчних характеристик деревних видiв рослин, що
природно (спонтанно) виростають на теренах девастованих земель [9,
15–18].

©Ю.В.Бєлик, В.М.Савосько, Ю.В.Лихолат
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Серед девастованих земель Криворiжжя дуже цiкавим об’єктом є
Петровський вiдвал, який розташований у центральнiй його частинi.
Останнiм часом територiя цього вiдвалу дуже часто використовується
у рiзноманiтних заходах (краєзнавчих, туристичних, спортивних тощо).
Проте iнформацiя про його природний рослинний покрив незначна
та а-системна. Особливо цiкавим є з’ясування еколого-ботанiчних
характеристик деревних видiв рослин, що природно виростають на
його теренах [19, 20].

Метою даної роботи було з’ясувати видовий склад, структуру
апофiтної та адвентивної фракцiй деревно-чагарникових угруповань
територiї Петровського вiдвалу (Криворiжжя).

Об’єкти i методи дослiджень. Упродовж 2017–2018 рр. було
дослiджено територiю Петровського вiдвалу, де були закладенi пять
монiторингових дiлянок, якi характеризуються контрастними екотопi-
чними умовами. В межах цих дiлянок маршрутним методом визначали
таксономiчний склад деревних та чагарникових видiв рослин.

В камеральних умовах за визначником [2] уточнювали видову прина-
лежнiсть рослин. Номенклатуру таксонiв наведено за С.Л.Мосякiним
та М.М.Федорчуком [10] з урахуванням IPNI [21]. Українськi назви
рослин наведенi вiдповiдно до словника українських наукових i на-
родних назв судинних рослин [4]. Аналiз розподiлу видiв за апофi-
тними та антропофiтними фракцiями здiйснено за рекомендацiями
В.В.Протопопової [12–14].

Результати дослiджень. Петровський вiдвал розташований в
центральнiй частинi Криворiжжя на пiвденно-схiдному борту кар’єру
№1 Центрального гiрничо-збагачувального комбiнату (ЦГЗК). Вiн
знаходиться в зонi обвалення недiючої шахти iм.Петровського (ймо-
вiрно звiдки його назва) колишнього рудника iм.Карла Либкнехта.
За даними А.Д.Куделi [8], автотранспортна вiдсипка Петровського
вiдвалу розпочалася у 1959 р. пiд час пiдготовки до експлуатацiї
кар’єру №1 ЦГЗК. За складом цей вiдвал змiшаний та мiстить осадовi
породи, сланцi, а також безруднi, малоруднi й окисленнi кварцити [8].
Скорiше за все, основна вiдсипка Петровського вiдвалу була завершена
у серединi 60-х рр. ХХст. Станом на 1980 р. у Петровському вiдвалi
було заскладовано 5 834 000м3 гiрських порiд [8]. На цей час його
морфометричнi параметри становили: довжина — 425м, ширина —
375м, висота — 48м, площа — 15,94 га [8]. У 2010–2016 рр. на пiвнiчнiй
та пiвнiчно-захiднiй околицi Петровського вiдвалу були заскладованi,
вiдповiдно, безруднi та малоруднi кварцити, а також пухкi гiрськi
породи.
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Слiд особливо зазначити, що повноцiнної рекультивацiї земель
Петровського вiдвалу не проводилося: не було здiйснено вирiвнювання
схилiв, вирiвнювання горизонтальних площин, нанесення екрануючого
шару пухких гiрських порiд та гумусововмiсного шару ґрунту. Тому в
межах цього вiдвалу почалися процеси самовiдновлення рослинного
покриву.

Дуже цiкавим є сучасна екотопiчна структура поверхнi земель
Петровського вiдвалу. Так, О.О.Красовою та А.О.Павленком [5] в
його межах було видiлено наступнi категорiї техноекотопiв: «три типи
комбiнацiй власне технотопiв, три типи технотопiв з бiотопами та одну
комбiнацiю рiзнотипних бiотопiв». При цьому авторами зазначається,
що територiальний розподiл екотопiв цього вiдвалу є типовим для
всього Криворiзького регiону.

Маршрутними дослiдженнями встановлено, що на територiї Пе-
тровського вiдвалу природно виростають 32 види деревних рослин i
чагарникiв, якi належать до 25 родiв та 15 родин (рис. 1). За кiлькiстю
родiв i видiв провiдними родинами визначено: розовi (Rosaceae Juss.) —
9 родiв й 9 видiв, вербовi (Salicaceae Mirb.) — 2 роди i 5 видiв, кленовi
(Aceraceae Juss.) — 1 рiд i 3 види, а також в’язовi (Ulmaceae Mirb.) — 1
рiд i 3 види.

Рис. 1. Таксономiчна характеристика дерево-чагарникових
угруповань, якi зростають на Петровському вiдвалi

(Криворiжжя)
В межах територiї Петровського вiдвалу вiдзначається рiзна наси-

ченiсть видами дерев та чагарникiв на окремих дiлянках. Важливим
показником для характеристики таксономiчної структури є кiлькiсть
таксонiв рiзного рангу. Вона найбiльша на першiй дослiджуванiй
дiлянцi — 23 види, 17 родiв та 13 родин. Дещо спрощена таксономiчна
структура угруповань п’ятої дiлянки (14 видiв, 7 родiв та 10 родин),
що пояснюється несприятливими умовами для рослинностi. Встанов-
лено, що найпоширенiшими видами є: береза повисла (Betula рendula
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Roth.), клен ясенелистий (Acer negundo L.), маслинка вузьколиста
(Elaeagnus angustifolia L.), осокiр (Populus nigra L.), садова iрга звичайна
(Amelanchier ovalis Medik.) та шипшина звичайна (Rosa canina L.).

Результати наших дослiджень свiдчать, що серед дерев i чагарникiв
Петровського вiдвалу за кiлькiсними показниками перевагу мають
алохтоннi види (59,38%) порiвняно з автохтонними (40,62%). Рiзнi
дiлянки в межах вiдвалу мають неоднорiдну структуру: перша дiлянка —
переважають автохтоннi види, друга, третя та четверта — алохтоннi.
Бiогеографiчна характеристика рослинних угруповань п’ятої дiлянки
свiдчить про збалансованiсть алохтонних та автохтонних видiв (рис. 2).

Рис. 2. Розподiл за походженням деревних видiв рослин та
чагарникiв, якi виростають на Петровському вiдвалi

(Криворiжжя)
Здiйснено аналiз розподiлу видiв деревних рослин Петровського

кар’єру за апофiтними та антропофiтними фракцiями. Встановлено,
що серед апофiтних деревних видiв рослин та чагарникiв Петровського
вiдвалу, за ступенем натуралiзацiї домiнуючою фракцiєю є гемiапофiти
(вiд 67% до 86%). (табл. 1).

Таблиця 1. Розподiл за ступенем натуралiзацiї автохтонних
деревних та чагарникових видiв рослин, якi виростають на

Петровському вiдвалi (Криворiжжя)

Апофiтний
спектр

Кiл-ть
видiв

Статистичнi параметри
Min Max M m V,% P,%

Евапофiти 0 0,00 0,00 0,00 0.00 – –
Гемiапофiти 9 66,67 85,71 74,05 3,20 9,67 4,33
Евентапофiти 4 14,29 33,33 25,95 3,20 27,60 12,34

Примiтки: Min — мiнiмальне значення вибiрки; Max — максимальне значення
вибiрки, M — середня арифметична, m — абсолютна похибка середньої, V,% —
коефiцiєнт варiацiї, P,% — вiдносна похибка середньої

Слiд зазначити, що для гемiапофiтiв територiя Петровського вiдвалу
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не є безальтернативним мiсцевиростанням. Другу позицiю серед апофi-
тних видiв займають евентапофiти — 14–33%. За сучасними поглядами,
цi види випадково потрапили на техногеннi екотопи, оскiльки вони
переважно поширенi у природних екотопах. На Петровському вiдвалi не
було виявлено представникiв евапофiтiв, що обумовлено особливостями
едафотопу.

Вiдомо, що загальнi клiматичнi змiни останнiх десятилiть та деякi
умови сучасних девастованих земель виявились сприятливими для
деяких адвентивних видiв i дозволили їм розповсюджуватися у регiонах,
де ранiше вони не мали шансiв на виживання й вiдтворення.

Серед деревних видiв рослин i чагарникiв, якi виростають в межах
Петровського вiдвалу (табл. 2), за часом їхнього занесення переважають
неофiти (44–67% вiд загальної кiлькостi видiв) що потрапили до нашої
країни в ХVIII–ХIХ ст. Друге мiсце займають еунефiти — 33–55%, що
потрапили в Україну у ХХст. одночасно з сiльськогосподарськими
змiнами у природному середовищi регiону. Нечисельною є фракцiя
археофiти (види, якi потрапили в Україну до ХVIII ст.) — до 22%.

Серед антропофiтних (адвентивних) деревних видiв рослин i ча-
гарникiв Петровського вiдвалу за способом занесення переважають
ергазiофiти — 57–70% (табл. 2). Частка участi другої фракцiї цього
атропофiтного спектра значно менша — кiлькiсть ксенофiтiв становить
11–29%. Ефективним способом занесення наявних видiв є випадкове
потрапляння на новi територiї внаслiдок неумисної дiяльностi людини.
В межах територiї Петровського вiдвалу частка аколютофiтiв складає
вiд 9 до 22%. При цьому цi види потрапили внаслiдок неумисної
дiяльностi людини, проте для них екологiчнi умови цiєї територiї є
максимально сприятливими для їх росту та розвитку.

Серед антропофiтних (адвентивних) деревних видiв рослин i чагар-
никiв Петровського вiдвалу за ступенем натуралiзацiї домiнуючими є
ергазiофiти (30–44%). Для цих видiв характерний середнiй рiвень нату-
ралiзацiї, у бiльшостi випадкiв це здичавiлi культурнi рослини. Другу
сходинку займають агрiофiти (18–44%), якi повнiстю натуралiзувалися
та здатнi утворювати стiйкi популяцiї i рослиннi угруповання.

Фракцiя епекофiтiв складає 11–36%, цi види максимально нату-
ралiзовувалися виключно в антропогенних екотопах. Нечисленними
є група колонофiтiв (9–14). Найнижчу частку участi виявлено у
ефемерофiтiв — до 11%. Це види зi слабким ступенем натуралiзацiї,
якi часом з’являються в невеликiй кiлькостi на територiї вiдвалу.

Серед адвентивних видiв рослин останнiм часом видiляють окрему
групу — iнвазiйнi види, якi характеризуються надзвичайно iнтенсивним
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Таблиця 2. Розподiл за антропофiтними характеристиками
адвентивних деревних та чагарникових видiв рослин, якi

виростають на Петровському вiдвалi (Криворiжжя)

Антропофiтнi
спектри

Кiл-ть
видiв

Статистичнi параметри
Min Max M m V,% P,%

За часом мiграцiї
Археофiти 2 0,00 22,22 4,44 4,44 223,61 100,00
Неофiти 8 44,44 66,67 52,74 4,14 17,55 7,85
Еунеофiти 9 33,33 54,55 42,81 4,30 22,43 10,03

За способом мiграцiї
Аколютофiти 2 9,09 22,22 13,34 2,39 40,01 17,89
Ксенофiти 3 11.11 28,57 21,84 3,11 31,85 14,24
Ергазiофiти 14 57,14 70,00 64,82 2,17 7,48 3,34

За ступенем натуралiзацiї
Агрiофiти 4 18,18 44,44 28,68 4,48 34,96 15,63
Епекофiти 6 11,11 36,36 20,57 5,28 57,34 25,65
Ефемерофiти 1 0,00 11,11 2,22 2,22 223,61 100,00
Колонофiти 1 9,09 14,29 11,12 0,88 17,64 7,89
Ергазiофiти 7 30,00 44,44 37,40 2,75 16,47 7,37

Примiтки: Min — мiнiмальне значення вибiрки; Max — максимальне значення
вибiрки, M — середня арифметична, m — абсолютна похибка середньої, V,% —
коефiцiєнт варiацiї, P,% — вiдносна похибка середньої

поширенням та високим ступенем натуралiзацiї на нових територiях.
За результатами дослiджень, серед адвентивних видiв дерев та ча-
гарникiв, природно зростаючих на територiї Петровського вiдвалу,
найбiльш iнвазiйними видами є: клен ясенелистий (Acer negundo L.),
маслинка вузьколиста (Elaeagnus angustifolia L.), садова iрга звичайна
(Amelanchier ovalis Medik.), верба ламка (Salix flagilis L.) та робiнiя
звичайна (Robinia pseudoacacia L.).

Висновки. В межах територiї Петровського вiдвалу природно
зростають 34 види деревних та чагарникових рослин з 25 родiв та
15 родин. Провiдними родинами визнано: розовi, в’язовi, кленовi та
вербовi. Серед них за кiлькiсними показниками перевагу мають «не
мiсцевi» алохтоннi види (59,38%) порiвняно з автохтонними (40,63%).

Серед апофiтних видiв переважають гемiапофiти, а серед з антропо-
фiтних за часом занесення — неофiти, способом iнвазiї — ергазiофiти,
ступенем адаптацiї — ергазiофiти та агрiофiти. Результати нашого
аналiзу свiдчать про вiдповiднiсть дослiдженої деревно-чагарникової
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рослинностi умовам мiсцевиростання. Встановлено наявнiсть iнвазiйних
видiв серед адвентивної флори вiдвалу: клен ясенелистий (Acer negundo
L.), маслинка вузьколиста (Elaeagnus angustifolia L.).

Виконанi дослiдження в цiлому свiдчать про доцiльнiсть подаль-
ших спостережень за формуванням спонтанних деревно-чагарникових
угрупувань в межах Петровського вiдвалу.
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Abstract. The study of taxonomic composition and ecological characteristics
of wood species on devastated lands as a theoretical basis for the phyto-
melioration of environment remains relevant nowadays. It was discovered 32
species, 25 genera and 15 families in the course of the analysis of woody plant
community from devastated lands of Petrovsky waste rock dumps. Among
them, allochthonous species (59.38%) have an advantage over autochthonous
(40.63%) according to the quantitative indicators. It was established, hemi-
apophytes predominate among apophytesspecies andneophytes predominate
among anthropophytesaccording to the time of entry, according to the method
of invasion — ergasiophytes, according to the degree of adaptation — ergasi-
ophytes and agriophytes. The results of our analysis indicate that the investi-
gated woody plant communitycorresponds to the conditions of localization.

Keywords: tree species, synanthropic species, taxonomic and
ecological characteristics, devastated lands, Petrovsky waste rock
dumps, Kryvorizhzhya.
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Анотацiя. Розглянуто специфiку органiзованостi та особливостi розвитку
рослинностi техногенних екотопiв. Визначено таксономiчний, екологiчний,
ареалогiчний склад угруповань рослин вiдвалу «Лiвобережний» Кривбасу.
Проведено аналiз способiв поширення та оцiнка господарської цiнностi
видiв серiйних рослинних угруповань району дослiдження.

Ключовi слова: рослиннi угруповання, вiдвал, розвиток, ди-
намiка, органiзованiсть, склад.

Вступ. Один з провiдних принципiв стратегiї сталого розвитку —
розробка та реалiзацiя мiжнародних, державних, регiональних програм,
спрямованих на багатобiчне вивчення органiзованостi та прогнозува-
ння розвитку рослинностi порушених земель, обґрунтування шляхiв
освоєння техногенних екотопiв, вiдновлення та охорону бiорiзноманiття
i рекреацiйного потенцiалу регiонiв.

Усвiдомлення та обговорення феномену розвитку у сучаснiй науцi
розгортається на всiх рiвнях та стосовно усiх сфер об’єктивного свiту.
Аналiтичний огляд проблематики дозволяє нам трактувати розвиток як
спрямованi, необоротнi, закономiрнi змiни, пов’язанi зi збiгом у просторi
та часi необхiдних кiлькостей випадковостi та природньо визначеної
сутностi, що виявляється у нескiнченнiй, варiантнiй множинi системних
новоутворень. Динамiка, як специфiчна послiдовна iнтеграцiя певних
станiв у координовану адаптивну цiлiснiсть, що вiдбиває хiд розвитку,
може розглядатися як спосiб фiксацiї множини перетинiв простору та
часу, можливiсть їх вiзуалiзацiї та осмислення суб’єктом-дослiдником,
засiб iнтеграцiї виявлених змiн статичного аспекту властивостей та
вiдносин i диференцiацiї часових станiв об’єкту, процесу, реалiзованих у
певних вимiрах (зрiзах) структури у просторi [4]. Однiєю з форм динамi-
ки рослинностi є сукцесiї. Багатобiчне вивчення сукцесiй — передумова
цiлеспрямованого керування змiнами i розвитком рослинностi.
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Аналiз механiзмiв розвитку вимагає поглибленого вивчення стру-
ктури об’єктiв, що розвиваються i, зокрема, їх органiзованостi та
органiзацiї, як об’єктивних численних чiтко вiзуалiзованих, перехiдних i
потенцiйних станiв складу та рiзноякiсної множини взаємодiй системних
складових, котрi забезпечують адаптацiю, функцiонування, iснування
систем.

Мета — виявлення особливостей органiзованостi та розвитку
рослинностi техногенних екотопiв.

Об’єкт та методи дослiджень. Об’єкт дослiджень — ро-
слиннiсть порушених земель. Польовi дослiдження органiзованостi
та розвитку рослинних угруповань техногенних екотопiв проводилися
в межах вiдвалу «Лiвобережний» Публiчного акцiонерного товариства
(ПАТ) «Пiвденний гiрничозбагачувальний комбiнат» («ПдГЗК») Крив-
басу. Цей вiдвал розмiщується на пiвденному заходi вiд кар’єру ПАТ
«ПдГЗК» на лiвому березi рiчки Iнгулець. З пiвденно-захiдного боку
вiдвалу розташованi селища Новоселiвка, Новопетрiвка та Миколаївка.
На сходi вiн безпосередньо примикає до хвостосховища «Войково»
ПАТ «ПдГЗК». У схiднiй частинi вiдвалу працює станцiя залiзничної
доставки порiд. Укладка порiд та формування ярусiв здiйснюється
екскаваторним способом. Це залiзничний, старий (понад 60 рокiв),
високий (найвища точка 160м), дуже великий за площею (995 га)
та об’ємом порiд (понад 275млн.м3), платоподiбний, багатоярусний
(кiлькiсть ярусiв варiює), змiшаний, складений переважно скельними
породами з домiшками суглинкiв, глин, вапнякiв (спiввiдношення
вскришних порiд (сланцiв, кварцитiв) та вiдходiв збагачення (окислених
залiзистих кварцитiв) орiєнтовно 1:1), складний за характером поверхнi
вiдвал, вiдсипка якого продовжується. Вiдвал є фактором пiдтоплення
та забруднення пiдземних вод прилеглих територiй. Дослiдження
здiйснювалися з використанням стандартних загальноприйнятих та
загальновизнаних методик геоботанiчного опису та екологiчного ана-
лiзу [1, 5, 7]. Для визначення таксономiчної належностi деяких видiв
використовувався гербарiй вищих рослин кафедри ботанiки та екологiї
Криворiзького державного педагогiчного унiверситету.

Результати та їх обговорення. Розвиток рослинностi вiдвалу
«Лiвобережний» — складний, дискретний, багатоетапний, рiзностадiй-
ний i багатофазний процес, котрий вiдбивається рослинними угрупо-
ваннями рiзного таксономiчного, екологiчного, ареалогiчного складу
з екотопiчно залежною тривалiстю iснування. Вiн має зональну спря-
мованiсть та вiдповiдає встановленiй Л.В.Черняєвим [9], визначенiй
багатьома вiдомими вченими [6], виявленiй дослiдниками рослинностi
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техногенних урочищ Кривбасу [2, 3, 8], послiдовностi наступних еколого-
флористичних стадiй: однорiчних бур’янiв (пiонерна), кореневищних
злакiв (пирiйна), нещiльнокущових злакiв (перехiдно-степова); щiльно-
кущових злакiв (степова).

Формування серiйних рослинних угруповань — процес, обумовлений,
насамперед, специфiкою вiдвалу, як складного полiфацiального урочи-
ща, що сумiщує мiсцевиростання з суттєвими розбiжнiстями механiчних,
фiзико-хiмiчних, термiчних, гiдрологiчних, трофiчних властивостей,
рельєфних утворень, нано- i мiкроклiматiв, залежних вiд особливостей
гiрських порiд, будови, маси, форми тiла, орiєнтацiї у просторi, часу
вiдсипки, специфiки виробничих циклiв складування порiд вiдвалу,
промислового забруднення, поселень людини, комунiкацiй. Кiлькiсть
та тривалiсть iснування окремих фаз у межах певних стадiй та самих
стадiй — функцiя середовища у широкому розумiннi i, перед усiм,
екотопiчно та ецезисно залежна, рельєфно та виробничо обумовлена.
Деякi дiлянки площi вiдвалу складенi великими уламками гiрських
порiд тривалий час позбавленi рослин, другi — перебувають у рiзних
фазах пiонерної (бур’янової) стадiї самозаростання 10–20 (можливо й
бiльше) рокiв, а iншi — зазнають абаптивних, зворотнiх змiн внаслiдок
специфiчностi виробничих циклiв складування i формування вiдвалу
та складних гравiтацiйних процесiв, геодинамiчних явищ, зокрема,
осипiв та зсувiв, тощо. На практицi певнi труднощi виникають при
вiдтворюваннi чiткої картини, згiдно якої можлива iдентифiкацiя
послiдовностi часу вiдсипки субстратiв за послiдовнiстю змiн серiйних
рослинних угруповань вiдвалу, що пов’язано з порушуванням зональної
спрямованостi природного самозаростання неконтрольованими вплива-
ми, котрi спричиняють блокування розвитку, зведення рослинностi та
зворотнi сукцесiї.

Поширення в угрупованнях вiдвалу Ambrosia artemisifolia L., Gri-
ndelia squarrosa (Pursh) Dunal, Erigeron canadensis L., Artemisia absinthi-
um L., Achillea submillefolium Klokov et Krytzka, Cyclachaena xanthifolia
(Nutt.) Fresen., Melilotus albus Medik., Kochia scoparia (L.) Schrad.,
Gypsofila perfoliata L., Salsola iberica Sennen et Pau., Polygomun avi-
culare L.s.str. є показником дiагностичного iндикацiйного значення цих
видiв для скельних та щебенистих субстратiв. Такi види, як амброзiя
полинолиста, гринделiя розчепiрена, курай iберiйський, полин гiркий,
деревiй майже звичайний, чорнощир нетреболистий, буркун бiлий,
лещиця пронизанолиста, здатнi тривалий час зберiгати свої екологiчнi
позицiї, як змiнюючи ценотичну значущiсть, так й нi, та утримуватися у
складi серiйних угруповань рослин на фонi їхнього просторово-часового
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розвитку.
Таксономiчний склад серiйних рослинних угруповань вiдвалу вклю-

чає 172 види покритонасiнних рослин, що є представниками 134
родiв 41 родини. Спiввiдношення однодольних та дводольних видiв
становить в середньому 1:8,3, що суттєво вiдрiзняється вiд загального
для вiдвалiв цiєї зони (1:6,75) та регiонального (1:3,90). Розвиток
рослинностi вiдвалу супроводжується змiнами спiввiдношення класiв
покритонасiнних рослин, що пов’язано з поступовим пiдвищенням числа
однодольних видiв по мiрi наближення угруповань до зонального типу.
Asteraceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Chenopodiaceae,
Rosaceae, Boraginaceae, Caryophyllaceae, Scrophulariaceae, Polygonaceae,
Salicaceae є провiдними родинами таксономiчного спектру, що поєд-
нують 76,74% загальної кiлькостi видiв та 76,86% родiв угруповань
вiдвалу (табл. 1). Переважна бiльшiсть родiв (99 роди, 73,88% спектру
родiв) є монотипними. Домiнування провiдних за кiлькiстю видiв
родин здiйснюється за рахунок родового полiморфiзму. Розвиток
рослинних угруповань супроводжується змiнами (розширюванням,
звужуванням) їх таксономiчних спектрiв. Спектри таксонiв угруповань
iнiцiальної фази пiонерної стадiї самозаростання вiдвалу складають
види обмеженої кiлькостi родин, а саме: айстровi, лободовi, хрестоцвiтi,
гвоздичнi, пасльоновi, гречковi, резедовi, паролистовi, вербовi.

Таблиця 1. Таксономiчнi спектри угруповань рослин
вiдвалу «Лiвобережний»

Таксономiчнi спектри рослинних угруповань

№ Родини I II

абс % абс %
1 2 3 4 5 6
1 Asteraceae 35 20,35 26 19,40
2 Poaceae 17 9,89 14 10,44
3 Brassicaceae 16 9,30 12 8,95
4 Fabaceae 13 7,56 11 8,20
5 Lamiaceae 11 6,40 9 6,71
6 Chenopodiaceae 10 5,82 7 5,21
7 Rosaceae 7 4,07 7 5,21
8 Boraginaceae 6 3,49 5 3,73
9 Caryophyllaceae 5 2,92 4 2,97
10 Scrophulariaceae 5 2,92 4 2,97
11 Polygonaceae 4 2,33 2 1,49
12 Salicaceae 3 1,75 2 1,49
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Продовження табл. 1
1 2 3 4 5 6
13 Apiaceae 2 1,16 2 1,49
14 Malvaceae 2 1,16 2 1,49
15 Euphorbiaceae 2 1,16 1 0,75
16 Plantaginaceae 2 1,16 1 0,75
17 Rubiaceae 2 1,16 1 0,75
18 Amaranthaceae 2 1,16 1 0,75
19 Crassulaceae 2 1,16 1 0,75
20 Convolvulaceae 2 1,16 1 0,75
21 Oleaceae 2 1,16 1 0,75
22 Aceraceae 2 1,16 1 0,75
23 Ulmaceae 2 1,16 1 0,75
24 Ranunculaceae 1 0,58 1 0,75
25 Solanaceae 1 0,58 1 0,75
26 Elaeagnaceae 1 0,58 1 0,75
27 Zygophyllaceae 1 0,58 1 0,75
28 Papaveraceae 1 0,58 1 0,75
29 Liliaceae 1 0,58 1 0,75
30 Resedaceae 1 0,58 1 0,75
31 Utricaceae 1 0,58 1 0,75
32 Dipsacaceae 1 0,58 1 0,75
33 Hypericaceae 1 0,58 1 0,75
34 Cuscutaceae 1 0,58 1 0,75
35 Linaceae 1 0,58 1 0,75
36 Alliaceae 1 0,58 1 0,75
37 Moraceae 1 0,58 1 0,75
38 Cornaceae 1 0,58 1 0,75
39 Gaesalpiniaceae 1 0,58 1 0,75
40 Vitaceae 1 0,58 1 0,75
41 Grossulariaceae 1 0,58 1 0,75

Разом 172 100,00 134 100,00

Примiтки: I - кiлькiсть видiв, II - кiлькiсть родiв; абс - абсолютна кiлькiсть
видiв чи родiв, % - вiдсоток загальної кiлькостi видiв чи родiв вiдвалу.

У складi рослинних угруповань вiдвалу превалюють трав’янистi
рослини (145 видiв, 84,30%), з яких найбiльш численнi багаторiчники (61
вид, 35,47%) та однорiчники (58 видiв, 33,72%). В спектрах бiоморф за
структурою кореневої системи значно переважають стрижньокореневi
рослини (140 видiв, 81,40%). Склад екоморф угруповань вiдвалу
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вiдзначає перевага рудерантiв (58 видiв, 33,72%) та степантiв (36
видiв, 20,93%), ксеромезофiтiв (85 видiв, 49,42%) та мезоксерофiтiв
(28 видiв, 16,28%), гелiофiтiв (134 види, 77,90%), гемiкриптофiтiв (73
види, 42,44%) i терофiтiв (58 видiв, 33,72%), мезотрофiв (99 видiв,
57,56%). Поширенню цих рослин на вiдвалi сприяє ксеротермiчний
режим техногенних екотопiв. Екоморфiчнi спектри дводольних рослин
бiльш ємнi, нiж однодольних. Вони характеризуються високими по-
казниками участi рудерантiв i рудеральних степантiв, мезоксерофiтiв,
гемiкриптофiтiв i терофiтiв, а також наявнiстю у складi сильвантiв
i галофiтiв, гелiосцiофiтiв, паразитних та напiвпаразитних форм.
Спiввiдношення екоморф рiзних типiв в цено-, гiгро-, гелiо-, клiма-, тро-
фоморфiчних спектрах рiзних стадiй природного заростання неоднаковi.
Спектри екоморф пiонерних угруповань однорiчних бур’янiв звуженi
та характеризуються перевагою рудерантiв i рудеральних степантiв,
ксеромезофiтiв, гелiофiтiв, терофiтiв, мезотрофiв.

Ареалогiчний склад характеризує перевага видiв голарктичної групи
ареалiв (90 видiв, 52,32%). Найбiльшого поширення в угрупованнях
обстеженого вiдвалу набули рослини євроазiатської, голарктичної, гемi-
космополiтної, космополiтної, європейсько-давньосередземноморської,
європейсько-середземноморсько-iрано-туранської, європейсько-амери-
канської, європейської ареалогiчних груп. Дiлянки вiдвалу приблизно
одного вiку i складу субстратiв мають близькi за спiввiдношенням
ареалогiчних груп видiв спектри. Пiонернi угруповання однорiчних
бур’янiв вiдрiзняє висока участь у складi рослин полiрегiональної та
голарктичної груп ареалiв, зокрема, космополiтiв, гемiкосмополiтiв,
голарктичних та євразiатських видiв. Наближення угруповань до
вiдносно стабiльного стану вiдзначається зростанням кiлькостi видiв
давньосередземноморської групи ареалiв.

Бiльшiсть покритонасiнних видiв угруповань є алохорами (140
видiв, 81,40%), серед яких найбiльш численнi анемохори та зоохори.
За пристосуванням до антропохорiї домiнують агестохори. Суттєве
значення у поширеннi рослин має полiхорiя, до якої здатнi 56 видiв
(32,56%). В пiонерних угрупованнях платоподiбної вершини вiдвалу
переважають алохори та полiхори, анемохори та антропохори.

Угруповання вiдвалу «Лiвобережний» є резерватами бур’янiв, що
складають 66,86% загальної кiлькостi рослин (115 видiв). 34 види
(19,77%) мають отруйнi властивостi. 41 вид (23,83%) є небезпечними i
здатнi спричиняти алергiчнi захворювання. 166 видiв мають кориснi
властивостi: лiкарськi (99 видiв, 57,56%), вiтамiннi (39 видiв, 22,67%),
медоноснi (71 вид, 41,29%), харчовi (49 видiв, 28,49%), кормовi (80
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видiв, 46,51%), ефiроолiйнi (23 види, 13,37%), жироолiйнi (22 види,
12,43%), олiйнi (25 видiв, 14,53%), технiчнi (42 види, 24,42%), дубильнi
(13 видiв, 7,56%), фарбувальнi (27 видiв, 15,70%), декоративнi (63 види,
36,63%). 76,92% покритонасiнних видiв вiдвалу — синантропнi рослини
(130 видiв 104 родiв 38 родин).

76,92% загальної кiлькостi видiв та 78,20% загальної кiлькостi родiв
рослинних угруповань обстеженого вiдвалу — синантропнi рослини
(130 видiв 104 родiв 38 родин). Синантропiзацiя рослинностi, як
закономiрний об’єктивний процес реагування рослинного покриву на
антропний, техногенний вплив, виявляється у проявах пластичностi,
полiморфiзму рослин, збереженнi стiйких антропо- i технотолерантних
форм i видiв, рудералiзацiї, ксерофiтизацiї, антропохорностi, поширеннi
адвентивних рослин.

Висновки. Дослiдження органiзованостi та розвитку рослинностi
вiдвалiв допомогає контролювати загальнi тенденцiї флорогенезу пiд
впливом техногенезу, передбачати масштаби i напрями змiн структури
та специфiки регiональної аборигенної флори, розробляти заходи
збереження рiзноманiття фiтобiоти, обґрунтовувати використання
техногенних урочищ в якостi теперiшнiх та майбутнiх рефугiумiв
зональної та азональної рослинностi регiону.
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Анотацiя. Дослiджено мiнливiсть морфологiчних параметрiв листкової
пластинки берези повислої (Betula pendula Roth.) в рiзних садово-парко-
вих культурфiтоценозах м.Кам’янське (Днiпропетровська обл., Україна).
Проаналiзовано сучасний рiвень флюктуючої асиметрiї (FA) як iнтеграль-
ного показника стану тест-рослини в рiзних екологiчних умовах проми-
слового мiста. З’ясовано, що на найбiльш вiддаленої вiд промислових пiд-
приємств (житловий масив «Романково») дiлянцi значення флюктуючої
асиметрiї (FA = 0,054) iндукують максимально допустимий рiвень антро-
погенного впливу на березу повислу. Значення флюктуючої асиметрiї, якi
були встановленi на iнших дiлянках («Центр» — FA = 0,055 i «Вокзал» —
FA = 0,063), манiфестують вкрай несприятливi екологiчнi умови (тест-
рослини перебувають у сильно пригнiченому станi).

Ключовi слова: Betula pendula Roth., морфометрiя листової
пластинки, флюктуюча асиметрiя, бiоiндикацiї, м.Кам’янське.

Вступ. Зростання антропогенного пресингу в мiських екосистемах
супроводжується техногенним забрудненням навколишнього середови-
ща, негативний вплив якого вiдбивається на здоров’ї людей, рослинному
та ґрунтовому покривi. Все це потребує органiзацiї заходiв щодо
комплексного монiторингу чинникiв, якi визначають якiсть життя
городян, у тому числi i методами бiоiндикацiї — оцiнкою абiотичних та
бiотичних факторiв середовища iснування за допомогою бiологiчних
систем [1, 11].

В наш час дуже перспективним є використання методiв фiтоiндика-
цiї, що являють собою визначення умов середовища за характером
i станом рослинностi. Рослини по-рiзному чутливi до забруднюва-
чiв навколишнього середовища. Саме вони вказують на наявнiсть
забруднення морфологiчними реакцiями: змiною забарвлення листя,
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появою некрозiв, передчасним в’яненням — що визначає їх як чутливих
iндикаторiв [12].

Актуальнiсть застосування методiв фiтоiндикацiї полягає в тому,
що вони дають змогу з’ясувати iнтегральний ефект дiї всiх екологiчних
факторiв, а також дозволяють прогнозувати наслiдки антропогенного
втручання людини. До того ж серед усiх елементiв природи рослинний
покрив є найчутливiшим, найпластичнiшим та найдоступнiшим для
спостережень [9].

Серед напрямкiв фiтомонiторингу стану довкiлля сучасних проми-
слових регiонiв репрезентативним вважається використання показникiв
морфологiї листкiв деревних рослин, зокрема їх флюктуючої асиметрiї.
Як вiдомо, рослинам властива закономiрнiсть формоутворення окремих
органiв на основi бiлатеральної симетрiї. Така симетрiя є ознакою
оптимального i стабiльного стану органiзму, а вiдхилення вiд неї —
це показник зниження життєвостi органiзму пiд впливом негативних
факторiв, несприятливих умов зростання рослини [12].

Питанням використання методiв бiоiндикацiї, шляхом визначення
показникiв флюктуючої асиметрiї листкiв рослин, присвячено чимало
праць. Так, в 2008 р. У.В.Легета та I.О.Ситнiкова [5] провели фенети-
чний монiторинг екологiчного стану територiї Чернiвецької областi на
прикладi популяцiї пiдбiлу звичайного (Tussilago farfara L.). В Запо-
рiзькiй та Iвано-Франкiвськiй областi Х.Д. Ганжа i Д.Д. Ганжа [2], для
здiйснення оцiнки змiн флюктуючої асиметрiї листкiв в рiзних умовах
урботехногенного навантаження, використовували очерет звичайний
(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.). В Києвi В.С. Гаврикова [3]
дослiдила чотири види роду клен (Acer L.) як тест-об’єктiв для
оцiнювання стану навколишнього середовища за показником величини
флуктуючої асиметрiї листкових пластинок. Для цього ж мiста були
наведенi закономiрностi динамiки флюктуючої асиметрiї модельного
виду — клена звичайного (Acer platanoides L.) [4].

В наукових публiкацiях доведено, що показник флюктуючої аси-
метрiї зростає при зниженнi життєвостi рослин пiд впливом рiзних
стресових факторiв. Тому вважається, що данi з флюктуючої асиметрiї
придатнi для бiоiндикацiї якостi середовища iснування [11]. Загалом,
показники флюктуючої асиметрiї листкiв деревних рослин виступають
критерiєм сталого розвитку рослинних органiзмiв i придатнi при
екологiчних дослiдженнях для бiоiндикацiї якостi середовища iснування
людини, в тому числi й територiї сучасних промислових регiонiв [12].

Останнiм часом, переважна бiльшiсть дослiджень флюктуючої
асиметрiї деревних рослин було проведено з використанням берези
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повислої (Betula pendula Roth.) як тест-об’єкту оцiнки якостi стану
довкiлля в промислових регiонах [5] та на Криворiжжi [6–8]. Проте
при опрацюваннi лiтературних джерел та Iнтернет ресурсiв не вдалося
знайти робiт, якi були б присвяченi вивченню флюктуючої асиметрiї
листкiв берези повислої на територiї м.Кам’янське (Днiпропетровська
обл.). В той час як, це мiсто входить до десяти мiст України з найбiль-
шою кiлькiстю шкiдливих викидiв у атмосферу. Також слiд зазначити,
що м.Кам’янське розташовано в посушливих умовах степу, але на березi
р.Днiпро та водосховища. Все це урiзноманiтнює екологiчнi умови мiста
та актуалiзує дослiдження в вивчення флюктуючої асиметрiї листкiв
деревних рослин.

Мета роботи — з’ясувати екологiчну зумовленiсть показникiв
флюктуючої асиметрiї листкiв берези повислої в садово-паркових
культурфiтоценозах м.Кам’янське (Днiпропетровська обл.).

Матерiали та методи дослiдження. Як тест-об’єкт дослiдже-
ння флюктуючої асиметрiї ми обрали березу повислу (Betula pendula
Roth.). Цей вид широко розповсюджений в мiському озелененнi та
характеризується чутливiстю до дiї аеротехногенного забруднення.

Нашi дослiдження були проведенi на трьох монiторингових дiлянках.
Дiлянка №1 — парковi насадження неподалiк вiд залiзничного вокзалу
у напрямку до пам’ятника воїнам-визволителям на Ювiлейному про-
спектi (умовна назва «Вокзал»). Дiлянка №2 — парк в центрi мiста
мiж пам’ятником «Загиблим героям АТО» на проспектi Свободи та
пам’ятником «Прометей» на проспектi Гiмназичний (умовна назва
«Центр»). Дiлянка №3 — березовi насадження в смт. Романково вздовж
вулицi Одеська (умовна назва «Романково»).

На монiторингових дiлянках були обранi максимально розвиненi
дерева в кiлькостi по 5шт. на кожнiй дiлянцi. Збiр листкiв проводився
на початку жовтня 2018 року (пiсля зупинки всiх ростових процесiв) з
пiвденної нижньої частини крони за стандартними методиками [9, 11].
Загальна кiлькiсть вiдiбраних листкiв становить 225шт. Вiдiбраний
матерiал висушували до постiйної температури, що забезпечило збере-
ження сталої форми листової пластинки.

В камеральних умовах проводили вимiри морфометричних пока-
зникiв, вiдповiдно лiвої та правої половинок: I — ширина половинки
листка; II — довжина другої жилки другого порядку вiд основи листка;
III — вiдстань мiж основами першої i другої жилок другого порядку;
IV — вiдстань мiж кiнцями цих жилок; V — кут мiж головною жилкою
i другою вiд основи жилкою другого порядку [10, 11].
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Розрахунок показникiв флюктуючої асиметрiї (як показника вели-
чини середнього вiдносного розходження на ознаку (X)) виконували
за такими спрощеними формулами [5, 9]:

Y =
|XЛ −XП|
XЛ +XП

Z =
Y1 + Y2 + · · ·+ YN

N

FA =
Z1 + Z2 + · · ·+ Zn

n

де: X — значення морфометричного показника, вiдповiдно лiвого (Л)
та правого (П) боку; Y — показник, розрахований для кожної ознаки
як розходження мiж правим (П) та лiвим (Л) боками; Z — вiдносна
середня вiдмiннiсть мiж ознаками для кожного листка; N — кiлькiсть
ознак — 5; FA — iнтегральний показник флюктуючої асиметрiї; n —
кiлькiсть листкiв у вибiрцi.

Крiм цього, шляхом спостереження, вивчалися поширенi на тери-
торiї дослiдження екологiчнi чинники: наявнiсть промислових пiдпри-
ємств, iнтенсивнiсть руху автотранспорту, умови зволоження, наявнiсть
пилу та шкiдникiв на листових пластинках.

В межах дiлянки «Центр» найбiльший антропогенний вплив: без-
посередньо поруч розташоване потужне пiдприємство повного мета-
лургiйного циклу ПАТ «Днiпровський металургiйний комбiнат», що
зумовлює (в сукупнiй дiї з рухом автотранспорту) найiнтенсивнiше
накопичення пилу на листках. Ушкодження шкiдниками та вiддаленiсть
цiєї територiї вiд водосховища помiрна.

Екологiчнi умови дiлянки «Романково» можуть бути охарактери-
зованi як найбiльш сприятливi для нормального росту i розвитку
деревних видiв рослин. Ця територiя розташована найближче до
водосховища, найвiддаленiша вiд пiдприємств, має порiвняно незначну
iнтенсивнiсть руху автотранспорту та вiдсутнiсть видимого пилу на
листках й ушкоджень шкiдниками. Все це дає нам пiдставу припустити,
що ця територiя — найменш забруднений район мiста.

Результати та їх обговорення. Дослiдженi нами садово-
парковi культурфiтоценози характеризуються достатньо рiзноманiтни-
ми екологiчними умовами (табл. 1). Дiлянка «Вокзал» розташована
порiвняно далеко вiд промислових пiдприємств i є найвiддаленiшою
територiєю вiд водосховища, що зумовлює найбiльш посушливi умови.
Крiм того, для цiєї дiлянки характерною є незначна кiлькiсть пилу
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на листках, якi дуже ушкодженi шкiдниками, та висока iнтенсивнiсть
руху автомобiльного та залiзничного транспортiв.

Нами встановлено, що на всiх монiторингових дiлянках м.Кам’янсь-
ке морфометричнi параметри листкової пластинки берези повислої
знаходяться в межах бiологiчної норми — значень характерних для
цього виду рослин [6, 7]. У зв’язку з тим що на всiх дослiджуваних
територiях спостерiгається значний рiвень антропогенного впливу, як
умовний контроль нами були використанi лiтературнi даннi [8] (табл. 2).

Таблиця 1. Екологiчнi умови територiй садово-паркових
культурфiтоценозiв м.Кам’янське

Дiлянка

Вiддаленiсть
вiд
промислових
пiдприємств

Вiддаленiсть
вiд водосхо-
вища

Iнтенсивнiсть
накопичення
пилу на
листках

Iнтенсивнiсть
руху авто-
транспорту

Ушкодження
шкiдниками

«Вокзал» II I II I I

«Центр» I II I II II

«Романково» III III III III III

Примiтка. Рiвень впливу: I — високий, II — середнiй, III — низький.

У порiвняннi з контролем, у морфометричних характеристиках лис-
ткiв берези повислої садово-паркових культурфiтоценозiв м.Кам’янське
виявленi наступнi закономiрностi. В бiльшостi випадкiв морфометричнi
параметри листкiв тест-рослини є меншi за контроль (P < 0,05). Проте
є й такi, що перевищують контрольнi значення (P < 0,05). Все це
вказує на дисгармонiю сучасного стану деревних насаджень мiста,
що спричинюється значним антропогенним пресингом з утворенням
несприятливих умов для їх росту i розвитку.

Аналiз отриманих нами даних показав, що iнтегральнi показники
флюктуючої асиметрiї листкiв берези повислої на всiх трьох дiлянках
характеризуються достатньо високим значеннями (табл. 3). Так, на
дiлянцi «Романково», де спостерiгається середнiй рiвень забруднення,
показник флюктуючої асиметрiї дорiвнює значенню 0,054. Це вказує на
максимально допустимий рiвень впливу несприятливих умов на березу
повислу.

За умов максимального забруднення атмосферного повiтря — на
дiлянках «Центр» i «Вокзал» — показники флюктуючої асиметрiї ста-
новлять 0,055 та 0,065, вiдповiдно. Це свiдчить про вкрай несприятливi
умови — деревнi рослини перебувають у сильно пригнiченому станi.
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Слiд звернути увагу й на те, що рiзниця показникiв флюктуючої асиме-
трiї на дiлянках «Центр» i «Романково» вiдрiзняється лише на 0,001. На
нашу думку, це вказує на достатньо несприятливий стан довкiлля, яка
загалом склалася в м.Кам’янське. У зв’язку з цим, гiпотетично можна
припустити, що iнтенсивнiсть антропогенного впливу на урбоекосистему
мiста зумовлює на всiй його територiї несприятливi екологiчнi умови.
Тому деревнi рослини зелених насаджень перебувають в прихованому
пригнiченому станi.

Таблиця 2. Морфометричнi параметри листкiв берези
повислої в садово-паркових культурфiтоценозах

м.Кам’янське
Монiто-
рингова

Параметри
листової Статистичнi характеристики

дiлянка пластинки Min Max M±m V,% P,%

1 2 3 4 5 6 7 8

I
Л 18,00 31,00 22,90±1,36 18,80 5,95

П 19,00 31,00 23,20±1,13 15,45 4,89

II
Л 30,00 40,00 34,30±1,18 10,91 3,45

П 30,00 42,00 35,30±1,32 11,80 3,73

Умовний
III

Л 2,00 6,00 4,05±0,42 32,64 10,32

контроль П 2,00 6,00 4,10±0,48 37,17 11,75

IV
Л 10,00 14,00 12,20±0,53 13,82 4,37

П 8,00 15,00 11,60±0,75 20,40 6,45

V
Л 40,00 59,00 49,30±1,99 12,76 4,03

П 39,00 59,00 49,20±1,74 11,21 3,54

I
Л 9,00 45,00 21,89±0,73 22,48 2,60

П 9,00 45,00 21,96±0,73 23,48 2,71

II
Л 15,00 52,00 29,72±0,80 20,63 2,38

П 14,00 52,00 29,53±0,77 22,41 2,59

«Вокзал» III
Л 1,00 11,00 5,35±0,26 37,20 4,30

П 1,00 14,00 5,56±0,30 37,30 4,31

IV
Л 6,00 18,00 10,21±0,31 23,58 2,72

П 4,00 18,00 10,08±0,32 23,54 2,72

V
Л 28,00 62,00 40,52±8,81 11,54 1,33

П 25,00 63,00 43,24±8,96 12,50 1,44
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Продовження табл. 2
1 2 3 4 5 6 7 8

I
Л 12,00 28,00 29,42±0,42 28,77 3,32

П 12,00 29,00 38,28±0,40 28,61 3,30

II
Л 20,00 42,00 38,54±0,50 23,44 2,71

П 20,00 44,00 38,28±0,48 22,70 2,62

«Центр» III
Л 2,00 11,00 15,30±0,19 42,33 4,89

П 0,00 1,00 15,34±0,21 46,59 5,38

IV
Л 6,00 14,00 19,32±0,18 26,22 3,03

П 6,00 14,00 19,21±0,21 27,28 3,15

V
Л 23,00 48,00 34,61±6,56 18,84 2,17

П 24,00 50,00 35,67±6,35 17,95 2,07

I
Л 15,00 41,00 24,36±0,63 22,48 2,60

П 15,00 40,00 24,40±0,66 23,48 2,71

II
Л 21,00 50,00 31,92±0,76 20,63 2,38

П 17,00 48,00 31,96±0,83 22,41 2,59

«Романково» III
Л 2,00 13,00 5,76±0,25 37,20 4,30

П 1,00 10,00 5,49±0,24 37,30 4,31

IV
Л 7,00 21,00 1,15±0,31 23,58 2,72

П 6,00 20,00 1,14±0,31 23,54 2,72

V
Л 33,00 60,00 44,64±5,95 11,54 1,33

П 36,00 65,00 46,40±6,70 12,50 1,44

Примiтки: I — ширина половинки листка, мм; II — довжина другої жилки
другого порядку вiд основи листка, мм; III — вiдстань мiж основами першої i
другої жилок другого порядку, мм; IV — вiдстань мiж кiнцями цих жилок, мм;
V — кут мiж головною жилкою i другою вiд основи жилкою другого порядку.
Л — лiва половинка, П — права половинка.

У порiвняннi з iншими промисловими мiстами (на прикладi
м.Кривий Рiг) можна зробити наступнi висновки: показники
флюктуючої асиметрiї менш варiюють в м.Кам’янське (найменший —
0,054, найбiльший — 0,063), нiж в Кривому Розi (0,0351 та 0,081
вiдповiдно); однак це вказує й на те, що в першому мiстi на
дослiджених територiях вiдсутнi дiлянки, якi можна було б вважати
умовною нормою [8]. Найчутливiшою морфологiчною ознакою листової
пластинки до стресового впливу в обох мiстах є вiдстань мiж основами
першої та другої жилок другого порядку [6].
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Таблиця 3. Флюктуюча асиметрiя листкiв берези повислої в
садово-паркових культурфiтоценозах м.Кам’янське

Монiторингова
дiлянка

Показник
флюктуючої
асиметрiї

Екологiчна оцiнка

Бал Характеристика

Умовний контроль 0,035 I Умовна норма

«Вокзал» 0,063 V Вкрай несприятливi умови

«Центр» 0,055 V Вкрай несприятливi умови

«Романково» 0,054 IV Максимальний рiвень впливу

Нами також були проаналiзованi наявнiсть та потенцiйний рiвень
впливу наступних екологiчних чинникiв на дослiджуванi об’єкти:
викиди розташованих неподалiк промислових пiдприємств, викиди
автотранспорту, умови зволоження територiї дослiдження, наявнiсть
пилу та шкiдникiв на листових пластинках (табл. 1). Аналiз наших
дослiджень свiдчить, що на територiях з вкрай несприятливими
умовами екологiчна обумовленiсть флюктуючої асиметрiї листкiв
берези повислої рiзна. Так, на монiторинговiй дiлянцi «Вокзал», з
найвищим показником флюктуючої асиметрiї 0,063, високий рiвень
впливу мають викиди автотранспорту, низька зволоженiсть ґрунту та
наявнiсть шкiдникiв на листках.

Натомiсть, на iншiй дiлянцi з вкрай несприятливими умовами —
«Центр» (показник флюктуючої асиметрiї 0,055) — високий рiвень
впливу мають 2 чинники: викиди промислових пiдприємств та наявнiсть
пилу на листках. При цьому, на дiлянцi «Романково» вплив всiх
вищезазначених факторiв (порiвняно з iншими територiями) незначний,
але загальний рiвень впливу, згiдно показнику флюктуючої асиметрiї
(0,054), є максимальним.

Висновки. Iнтегральнi показники флюктуючої асиметрiї листкiв бе-
рези повислої на всiх трьох дiлянках манiфестують наявнiсть iстотного
антропогенного впливу на рiст та розвиток цих тест-рослин. На дiлянцi
з середнiм рiвнем забруднення «Романково» встановленi значення
флюктуючої асиметрiї (FA = 0,054) iндукують на максимально
допустимий рiвень впливу на березу повислу. В зонi максимального
забруднення на дiлянках «Центр» (FA = 0,055) i «Вокзал» (FA =
0,063) — на вкрай несприятливi умови, деревнi рослини перебувають у
сильно пригнiченому станi.

Результати наших дослiджень пiдтверджують, що в м.Кам’янське
склалася достатньо складна екологiчна ситуацiя, яка зумовлена вели-
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кою кiлькiстю забруднюючих речовин рiзної природи у навколишньому
середовищi не тiльки центральних районiв промисловостi, а й вiдда-
лених вiд них територiй. Це пiдтверджує незначна рiзниця (на 0,001)
показникiв FA на дiлянках «Центр» i «Романково».

Отриманi результати можна використовувати при органiзацiї та
проведеннi екологiчного монiторингу в iнших садово-паркових культур-
фiтоценозах промислових регiонiв для визначення якостi середовища
iснування живих органiзмiв, в тому числi й людини.

В подальших дослiдженнях доцiльно провести бiльш детальне обсте-
ження показникiв флюктуючої асиметрiї листкiв як берези повислої так
i iнших видiв деревних рослин та з’ясуваннi кореляцiйно-регресiйних
залежностей мiж забрудненням об’єктiв довкiлля та показниками
морфологiчних особливостей листкiв.
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BIRCH (BETULA PENDULA ROTH.) IN PARKS AND

GARDENS PLANT COMMUNITY AT KAMIANSKE CITY
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Abstract. The variability of morphological parameters of the silver birch’s leaf
blade (Betula pendula Roth.) was investigated in different parks and gardens
plant community in Kamianske city (Dnipropetrovsk region, Ukraine). The
current level of fluctuating asymmetry (FA) as an integral indicator of the
test plant condition in different ecological conditions of this industrial city
was analyzed. It was found out that the fluctuating asymmetry value (FA =
0,054) induces the maximum permissible level of anthropogenic influence at
the birch silver in the most distant from industrial enterprises (residential
block «Romankovo») area. The values of the fluctuating asymmetry that were
installed on other sites («Center» — FA = 0,055 and «Station» — FA = 0,063),
manifest extremely unfavorable environmental conditions (test plants are in a
very depressed state).

Keywords: Betula pendula, biometry of leaf blade, fluctuating
asymmetry, bioindication, Kamianske city.
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Анотацiя. Актуальною проблемою в Українi є охорона i використання
ресурсiв дикорослих лiкарських рослин. Особливо гостро постає питання
вiдтворення їх природного ресурсного потенцiалу та рацiонального вико-
ристання. Важливою умовою невиснажливого використання фiторесурсiв
є вивчення їх видового складу, структури природних популяцiй, можли-
востей заготiвель, вiдновлення сировинних ресурсiв у природних умовах
зростання. Незважаючи на бурхливий рiвень розвитку хiмiї i зростання
кiлькостi нових, дедалi ефективнiших синтетичних лiкарських препаратiв,
антибiотикiв, лiкарськi рослини продовжують займати значне мiсце в
арсеналi лiкувальних засобiв. Використання лiкарських рослин у народнiй
та офiцiйнiй медицинi має багатовiкову традицiю. Препарати рослинного
походження характеризуються малою токсичнiстю i незначними алергi-
чними проявами, порiвняно з синтетичними сполуками. Всi цi питання
актуальнi, дуже важливi в шкiльнiй практицi i повиннi реалiзовуватися в
навчальних предметах, що сприяє вiдповiдностi наскрiзнiй змiстовiй лiнiї
програми з бiологiї «Здоров’я i безпека» [8].

Ключовi слова: фiторесурси; лiкарськi рослини; видовий
склад; лiкарськi засоби

Вступ. Ботанiки другої половини ХIХ столiття, вивчаючи флору
України, звичайно придiляли увагу вивченню флори лiкарських рослин,
але систематичних дослiджень не проводили. Тiльки у другiй половинi
ХIХ столiття розпочатi спецiальнi дослiдження дикорослих лiкарських
рослин.

Мета — поширення iнформацiї про лiкарськi рослини щодо їх
значення серед студентiв та учнiв.

Матерiали та методи дослiдження. Матерiали дослiджен-
ня — науковi публiкацiї, що стосуються ботанiко-екологiчних аспектiв
вивчення лiкарських рослин. Методи дослiдження: аналiз i синтез,
iндукцiя i дедукцiя, аналогiя та формалiзацiя, абстрагування та
конкретизацiя, класифiкацiя та моделювання.

Результати та їх обговорення. Одним iз перших дослiдникiв
лiкарських рослин на територiї України був лiкар Ю.Липа [6]. У
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вченого було багато послiдовникiв. Так, А. I. Барбарич [1] дослiджував
флору лiкарських рослин Нiжинської округи (заготовляти без загрози
знищення можна було 55 видiв, серед них 35 лiсових, 8 лучних, 4
болотних i 8 видiв рослин засмiчених мiсцевиростань). Про флору
лiкарських рослин колишнього Нiжинського повiту йдеться в працi
С.О. Мулярчука «Рослиннiсть Чернiгiвщини» [10].

На думку О.В.Турубари [9], цiлеспрямованим вивченням пошире-
ння, еколого-ценотичних особливостей та ресурсiв лiкарських рослин
на територiї Лiвобережного Полiсся України займалися лише епiзо-
дично. Так, у 1965–1966 рр. ресурсознавчi дослiдження лiкарських
рослин на Полiссi проводив Д.С. Iвашин. У 1968–1972 рр. О.П. Iсайкiна
вивчала фiтоценотичну приуроченiсть цмину пiскового на територiї
Чернiгiвської, Сумської, Київської та iнших областей. У 1979–1981 рр.
А.С.Козьяков i О.Л.Ловелiус проводили експедицiйнi дослiдження
в полiських районах України, в тому числi i на територiї Лiвобере-
жного Полiсся, по вивченню ресурсiв Acorus calamus L., Crataegus L.,
Convallaria majalis L. та ресурсiв основних дикорослих ягiдних рослин
лiсiв.

На теперiшнiй час в Українi працюють багато науково-дослiдних
закладiв, де вирощують i вводять у культуру лiкарськi рослини. Так,
територiї Київської, Полтавської, Житомирської, Харкiвської, Днiпро-
петровської областей є головними щодо культивування лiкарських
рослин. Прикладом можна назвати Нацiональний Ботанiчний сад
iм.М.М.Гришка НАН України, де на колекцiйнiй дiлянцi «Лiкарськi
рослини» вирощується 318 видiв, а саме: квiткових — 315, голонасiнних —
2, папоротеподiбних — 1. Серед них: багаторiчнi рослини — 255,
дворiчнi — 20, однорiчнi — 43; дерева — 8, кущi та напiвкущi — 28,
трав’янистi рослини — 282 [7]. Над створенням колекцiї в рiзний час
працювали науковцi: Н.С.Бурачинська, О.Є.Талдикiн, А.П.Лебеда,
О.П. Iсайкiна, Н. I. Джуренко та iн. Колекцiя лiкарських рослин мiстить
види, що занесенi до Червоної книги України: горицвiт весняний,
тирлич жовтий, астрагал шерстистоквiтковий, лепеха звичайна, зо-
лототисячник звичайний. Крiм того, на дiлянцi експонуються види
з iнших регiонiв: левзея сафлоровидна, елеутерокок колючий, дiо-
скорея японська, дiоскорея кавказька. Дiлянка «Лiкарськi рослини»
має непересiчне пiзнавально-культурне (для багатотисячного загалу
вiдвiдувачiв Саду) i освiтнє значення, як база для студентiв медичних
та фармацевтичних навчальних закладiв.

Унаслiдок розвитку хiмiчної науки активнi речовини багатьох
рослин за нашого часу видiленi в чистому виглядi та широко застосову-
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ються в медицинi. Однак, як засвiдчує практика, фармакологiчна дiя
препаратiв iз лiкарських рослин вiдрiзняється вiд дiї видiлених iз них
речовин. Неоднаковий i їхнiй хiмiзм. Якi ж особливостi лiкарських ро-
слин i препаратiв, отриманих iз них? Важливiшою особливiстю рослин
i препаратiв є те, що речовини з лiкувальними властивостями належать
до самих рiзних хiмiчних класiв як органiчного та i неорганiчного свiту.

Перша особливiсть полягає в тому, що в процесi росту рослини
синтезують не тiльки рiзноманiтнi органiчнi безазотистi (крохмаль,
цукор, глiкозиди, спирти, альдегiди, кетони, жири, ефiри, ефiрнi масла,
целюлоза, танiн, органiчнi кислоти та iн.), але й азотовмiснi (алкалоїди,
бiлки, амiди, амiни, нуклеїновi кислоти, ферменти, вiтамiни, гормони
та iн.) речовини. Усi перерахованi речовини в чистому виглядi або
в комплексi з iншими хiмiчними сполуками є лiкарським засобами
та широко застосовуються в медичнiй практицi при лiкуваннi тих
або iнших захворювань [5]. Друга особливiсть лiкарських рослин
виявляється в тому, що їх дiючi основи за хiмiчною структурою
частiше за все нагадують фiзiологiчно активнi речовини органiзму
або продукти його життєдiяльностi (метаболiти). Наприклад, головною
дiючою речовиною таких рослин, як наперстянка, конвалiя, горицвiт, є
серцевi глiкозиди, якi за хiмiчною структурою є похiдними стиролiв. В
листках чаю, зернах кави, бобах какао мiститься кофеїн та теобромiн.
Терапевтичний ефект даних речовин при лiкуваннi деяких серцево-
судинних захворювань i мала токсичнiсть зумовленi тим, що кофеїн
i теобромiн є похiдними пурину. Третя особливiсть полягає в тому,
що складовi частини рослин, що мають виражену лiкувальну дiю,
викликають рiдше, нiж синтетичнi хiмiчнi продукти, рiзнi ускладнення,
порушення iмуннобiологiчного захисту органiзму. Четверта особливiсть:
в рослинах мiститься багато речовин, що виявляють лiкувальний вплив.
Саме наявнiсть в рослинах комплексу рiзних речовин сприяє бiльш
ефективному лiкуванню хворих i зменшенню токсичного впливу на
органiзм. П’ятою особливiстю рослин i дiючих речовин, отриманих iз
них, є широта їх фармакологiчного застосування. Так, алкалоїд атропiн
впливає на нервову, серцево-судинну, травну системи, тонус гладенької
мускулатури.

В сучаснiй медицинi лiкарськi рослини не тiльки не втратили
своїх позицiй, але й привертають все бiльш пильну увагу вчених.
З бiльш нiж 3000 препаратiв, якi використовуються в вiтчизнянiй
медицинi, 40% виробляють з лiкарських рослин. З кожним роком число
їх збiльшується.

Лiкарськими рослинами нерiдко захоплюються за їх невелику токси-
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чнiсть i можливiсть тривалого користування без прояву побiчних дiй.
В народнiй медицинi використовують бiльш нiж 2500 лiкарських трав.
Бiологiчно активнi сполуки, що мiстяться в рослинах, представляють
собою продукти обмiну живих органiзмiв, тому органiзм людини
засвоює їх легше, нiж чужi йому синтетичнi сполуки.

Ботанiки, фiтотерапевти, фармакологи наполегливо працюють над
розкриттям таємниць зелених скарбiв, наполягають на застосуваннi
правових заходiв щодо їх збереження та охорони. Так, В.С.Кисличенко
наголошує на значущiсть дикорослих рослин, якi складають фонд
вичерпаних вiдновлюваних природних ресурсiв держави, дослiджує
правовi та геоботанiчнi основи ресурсознавства лiкарських рослин [3].
Вiн зазначає, що «джерело бiологiчно активних речовин природнi
ресурси лiкарських рослин йдуть на задоволення потреб населення
й промислових пiдприємств в лiкарськiй сировинi, але всяке викори-
стання ресурсiв повинне бути рацiональним, науково обґрунтованим,
поєднуватися iз заходами їх вiдновлення та охорони».

Рослинний свiт, як невiд’ємна частина екосистеми, зазнає постiйної
дiї багатьох чинникiв, але найбiльш впливовий з них антропогенний
фактор. Так, тривала безконтрольна заготiвля сировини дикорослих
рослин для використання в рiзних галузях народного господарства,
iнтенсифiкацiя експлуатацiї неурбанiзованих територiй, осушення зе-
мель, несприятлива екологiчна ситуацiя в зонi з високим ресурсним
потенцiалом пiсля аварiї на Чорнобильськiй АЕС призвели до ката-
строфiчного зменшення запасiв багатьох видiв рослин флори України
(лепеха звичайна, горицвiт весняний, цмин пiсковий та iн.).

Площi, на яких виростають лiкарськi рослини, складають менше
10% територiї України. В Українi в цiлому близько 85% лiкарської
рослинної сировини збирається в природних мiсцезростаннях рослин.
З кожним роком збiльшуються площi та рiзноманiття культивованих
лiкарських рослин, однак їх кiлькiсть, як правило, не перевищує 15
видiв.

Видовий склад лiкарських рослин за останнi 10–15 рокiв майже
не змiнився, водночас обсяг заготiвлi як у цiлому, так i по окремих
видах, суттєво знижується кожнi 3–5 рокiв, оскiльки зменшуються
природнi запаси цих рослин внаслiдок iнтенсивного господарського
використання земель та заготiвлi їх сировини без урахування норм та
правил збору, що, в свою чергу, веде до виснаження ресурсiв лiкарських
рослин. При цьому попит фармацевтичної промисловостi України на
сировину дикорослих лiкарських рослин залишається великим.

В умовах глобального техногенного впливу на бiосферу та антропо-



Н.В. Гнiлуша, А.А.Калнiна 139

генного впливу на природне середовище вiдбувається катастрофiчне
збiднення генофонду рослин. Пiд охороною держави знаходяться арнiка
гiрська, астрагал шерстистоквiтковий, баранець звичайний, родiола
рожева, беладона звичайна, валерiана лiкарська, мачок жовтий, скоп
олiя карнеолiйська, шипшина донецька, сосна кедрова, тирлич жовтий,
чебрець кальмiуський, чебрець прибережний та iн.

Сукупна дiя усiх екологiчних факторiв впливу, як зазначає
Г.Н.Котуков, визначає певнi бiологiчнi особливостi кожної лiкарської
рослини [4, с. 34]. Так, наприклад:

Алое деревовидне має такi бiологiчнi особливостi — теплолюбна
рослина, яка вже при температурi −2◦C вимерзає. Цей вид пристосо-
вуваний до умов пустель та напiвпустель.

Блекота чорна на першому роцi життя дає лише розетку прикорене-
вих листкiв, а на другому — дає плоди. Перший перiод росту потребує
пiдвищеної вологостi ґрунту, але надлишок вологи у бiльш пiзнiй перiод
негативно впливає на урожай.

Беладона лiкарська — теплолюбна та вологолюбна рослина, з дуже
довгим перiодом вегетацiї. Її сходи дуже легко гинуть вiд посухи,
бур’янiв та шкiдникiв.

Валерiана лiкарська добре пристосовується до грунтово-клiмати-
чних i метеорологiчних умов, тому росте на самих рiзних ґрунтах та
в рiзних клiматичних умовах. Вона полюбляє ґрунти з пiдвищеним
зволоженням i разом з тим може довго переносити посуху.

Мак снотворний. Сходи маку розвиваються повiльно i легко при-
гнiчуються бур’янами. Вони можуть витримувати невеликi заморозки.
Пiзнiше мак потребує помiрної температури та достатньої вологостi
ґрунту. Суха тепла погода в перiод цвiтiння впливає на пiдвищення
морфiну в коробочках.

Мелiса лiкарська — теплолюбна i свiтлолюбна рослина, якiй для
розвитку потребується до 110 днiв. Не боїться посухи завдяки могутнiй
кореневiй системi. Похмура погода негативно впливає на її рiст i
накопичення ефiрного масла.

Нагiдки лiкарськi можуть рости на рiзних ґрунтах як дуже невиба-
гливi рослини. Розмножуються самосiвом.

М’ята перцева — вологолюбна, свiтлолюбна рослина. Дуже ви-
баглива до родючостi ґрунту. Легко переносить надмiрну вологiсть
ґрунту навеснi та восени. Самi високi врожаї дає на низьких дiлянках.
Особливо багато вологи потребує в першу половину лiта до утворення
бутонiв. Кореневище проростає навеснi та при заморозках вимерзає.

Ромашка лiкарська — свiтло- та вологолюбна рослина. Вегетацiйний
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перiод дуже короткий: вiд сходiв до цвiтiння минає лише 60–70 днiв.
Однiєю з найважливiших бiологiчних особливостей ромашки лiкарської
є велике насiння.

Шавлiя лiкарська — рослина має потужну кореневу систему, яка
глибоко проникає у ґрунт (вона не боїться посухи). Шавлiя дуже
теплолюбна рослина.

Вивченням природних ресурсiв лiкарських рослин, їх розповсюдже-
ння, способiв заготiвлi, вiдновлення i вiдтворення в природних умовах
займається ресурсознавство лiкарських рослин.

До основних завдань ресурсознавства лiкарських рослин належать:
вивчення розповсюдження лiкарських рослин на територiї регiону;
визначення запасiв дикорослої лiкарської рослинної сировини; ресур-
сознавче картографування; складання науково обґрунтованих реко-
мендацiй для регiонального планування заготiвлi за номенклатурою
i об’ємом з метою рацiонального використання природних ресурсiв
лiкарських рослин i їх охорони; районування заготiвлi лiкарської
рослинної сировини.

Збереження, охорона, використання i вiдновлення рослинного свiту
регламентуються Конституцiєю України, Законами України «Про охо-
рону навколишнього природного середовища» (1991 р.), «Про природно-
заповiдний фонд Українi» (1992 р.), «Про рослинний свiт» (1999 р.),
«Про захист рослин» (1998 р.), Лiсним, Водним, Земельним кодексами
України, «Червоною книгою України», «Зеленою книгою України» та
iн. [3, с. 9].

Вiдповiдно до даних Державного реєстру сортiв рослин, придатних
для поширення в Українi у 2015 роцi (далi — Реєстр), встановлена
кiлькiсть сортiв лiкарських рослин на якi надано правову охорону —
15. До Реєстру занесенi сорти лiкарських рослин наступних ботанiчних
таксонiв Althaea officinalis L, Valeriana officinalis L, Echinaceae purpurea
(L.) Moench, Glaucium flavum Grantz, Inulahele nium L, Silybum mari-
anum (L.) Gaertn, Salvia officinalis L, Artemisia abrotanum L, Bidens
tripartita L, Levisticum officinalis Koch, Leonurus quinquelobatus Gilib,
Nepeta sibirica L тощо [2].

Висновки. Вивчення та дослiдження лiкарських рослин має пi-
знавально-культурне та освiтнє значення для студентiв природничих
та фармацевтичних факультетiв навчальних закладiв вищої освiти.
Спiлкування з природою, спостереження в природi сприяють вихованню
гуманного ставлення до рослин, в тому числi i лiкарських, потребу
в їх охоронi, надають можливiсть привернути увагу освiтянської
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молодi до конкретних реально iснуючих проблем. Необхiдно залучати
її до активної дiяльностi, трансформувати психологiю споживача,
стороннього спостерiгача в психологiю активного охоронця природи,
людини, яка вболiває за майбутнє країни, конкретного регiону.
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THEORETICAL ASPECTS OF MEDICINAL PLANTS’
RESEARCH
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Abstract. Protection and using of wild medicinal plants’ resources are issues
of current interest in Ukraine. The problem of reproduction of their natural
resource potential and rational use is particularly acute. An important condi-
tion of non-exhausting using of phytoresources is studying of their species
composition, structure of natural populations, opportunities for harvesting,
restoration of raw material resources in natural growing conditions. Despite
rapid development of chemistry and increasing a number of new, more effective
synthetic pharmaceuticals, antibiotics, medicinal plants continue to occupy
an important place in a range of medicines. The use of medicinal plants in
folk and contemporary medicine has a multi-year tradition. The medicines of
plant origin are characterized with low toxicity and minor allergic reactions in
comparison with synthetic compounds. All this issues are of current interest
and very important in school practice and should be realized in subjects that
promotes conformity to through content line of biology program «Health and
Security».
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Анотацiя. Розглянуто актуальнiсть питань проблем екологiї, безпеки еко-
систем криворiзького регiону, доцiльнiсть та необхiднiсть використання
монiторингу екологiчно змiнених лiсових культурфiтоценозiв.
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Вступ. За останнє десятилiття спостерiгається формування такого
напрямку, як сталий розвиток та екологiчна безпека людини. Серед
суттєвих та найбiльш загрозливих небезпек для України визначи-
лась нестача природних ресурсiв, постiйнi значнi втрати людського
потенцiалу та зростання ризикiв, пов’язаних iз нерiвнiстю в якостi
життя, розподiлi ресурсiв, умов iснування та розвитку тощо. Майбутнi
поколiння ставляться пiд загрозу гiдного iснування через зменшення
природних ресурсiв та погiршення якостi довкiлля (повiтря, води, землi,
забрудненостi мiсць проживання тощо), а також через зниження духов-
но-культурного потенцiалу нинiшнього поколiння. Головним завданням
екологiчної безпеки та програми сталого розвитку є формування у
людини свiдомого та вiдповiдального ставлення до особистої безпеки й
безпеки оточуючого середовища [1, 3].

Провiдним завданням екологiчної освiти в школi є «екологiзацiя»
навчального процесу, обов’язкове опанування основ екологiчних знань
на усiх етапах навчання у дошкiльнiй та шкiльнiй освiтi. Завданням
середньої ланки освiти та освiти у вищих навчальних закладах пе-
дагогiчного спрямування, на нашу думку, є формування розумiння
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основних принципiв рацiонального використання природних ресурсiв,
усвiдомлення необхiдностi дотримання принципiв сталого розвитку
суспiльства та оточуючого природного середовища. Екологiчна освiта
була передумовою виникнення освiти для сталого розвитку та стала
її пiдґрунтям. Сьогоднi, як нiколи, перед молоддю стоїть питання
про необхiднiсть змiни свого ставлення до природи i забезпечення
вiдповiдного виховання i освiти нового поколiння. У сучасному скла-
дному, рiзноманiтному, динамiчному, повному протирiч свiтi екологiчнi
проблеми набули глобального масштабу.

Актуальнiсть дослiдження обумовлена тим, що на здоров’я молодi
все помiтнiше впливають негативнi фактори, пов’язанi зi зниженням рiв-
ня екологiчної безпеки та безпеки життєдiяльностi взагалi. В дослiдже-
ннях вiтчизняних та зарубiжних авторiв розглянуто питання аспектiв
взаємодiї в системi «людина — середовище життя» в цiлому, а також в її
окремих пiдсистемах. Значна увага придiлена ролi людського чинника
у вирiшеннi питань екологiчної безпеки та безпеки життєдiяльностi в
цiлому. Тому, метою наших дослiджень є обґрунтування необхiдностi
пiдвищення рiвня екологiчної безпеки лiсових культурфiтоценозiв, а
також формування концептуального свiтогляду сталого розвитку у
майбутнiх громадян держави.

Екологiчнi проблеми, якi вiдчуває сучасна молодь нашого регiону,
були викликанi, насамперед, соцiальними та еколого-економiчними
факторами, i їх може вирiшити лише освiчене населення. Громадяни,
якi усвiдомлюють свою вiдповiдальнiсть перед природою та наступними
поколiннями та здатнi рацiонально поводитися з даними їм природними
ресурсами повиннi усвiдомлювати наслiдки нерацiонального природоко-
ристування. Саме тому проблеми екологiчної освiти, виховання, форму-
вання екологiчної культури людини, а також управлiння природними
ресурсами набувають все бiльшого значення у забезпеченнi екологiчної
безпеки та сталого розвитку суспiльства.

Криворiзький гiрничо-металургiйний регiон — це унiкальний при-
родно-територiальний комплекс України. В регiонi розташованi та
успiшно дiють потужнi пiдприємства, де вiдбувається видобування
руди, її збагачення та виробництво чавуну та сталi [1, 3]. Крiм того,
результатом бiльш нiж 125-рiчної дiяльностi гiрничо-металургiйних
пiдприємств стало утворення техногенних ландшафтiв, площа яких
сягає понад 20 тис. га [6]. Ось чому в регiонi на сьогодення створення
високоефективних та стiйких лiсових культурфiтоценозiв [7, 8] та
впровадження на їх прикладi заходiв з екологiчного виховання є дуже
актуальною проблемою [2, 4, 5].
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Мета роботи — дослiдити досвiд розвитку екологiчного вихова-
ння в криворiзьких закладах освiти та розробити основнi напрямки
роботи з покращення стану екологiчної культури серед молодi рiзного
вiку.

Матерiали та методи. Об’єктом дослiдження була робота
загальноосвiтньої школи I–III ступеня №108 м.Кривого Рога, яка
проведена на базi 7–11 класiв по впровадженню освiтньо-виховної
програми з екологiчного виховання та екологiчної культури. Мето-
дами дослiдження були анкетування, спiвбесiди, тестування. Загальна
кiлькiсть опитуваних дорiвнює 97 осiб.

Результати та їх обговорення. В процесi проведеного монi-
торингового дослiдження та виховної роботи в загальноосвiтньому
навчальному закладi середньої освiти №108 по формуванню екологiчної
культури для учнiв 7–11 класiв було поставлене завдання, яке полягало
у наступному: сприяти розумiнню сутi проблем екологiї регiону дослi-
джень, пiдготуватися до самостiйного вибору своєї свiтоглядної позицiї,
розвивати вмiння вирiшувати проблеми, визначитися з громадянською
позицiєю щодо проблеми вiдповiдального ставлення до людства й
середовища його iснування.

Також, завданням наших дослiджень було за допомогою студентiв
I — III курсiв Криворiзького державного педагогiчного унiверситету
визначити рiвень обiзнаностi молодi з проблем екологiї мiста та
рiвня розвитку екологiчної свiдомостi населення. Це дослiдження є
актуальним на даний момент, оскiльки багато молодих людей зазна-
ють негативного впливу соцiальних та економiчних чинникiв, котрi
знижують рiвень свiдомостi з питань екологiчної безпеки та безпеки
громадської життєдiяльностi.

Завдання для вчителiв загальноосвiтнього навчального закладу
№108 полягало у: формуваннi цiлiсного уявлення у школярiв 7–11
класiв про природне й соцiальне оточення як середовище iснування й
життєдiяльностi людини («Земля — наш дiм»), вихованнi цiннiсних
орiєнтацiй; навчаннi методам пiзнання навколишнього свiту; вихованнi
естетичного й морального ставлення до навколишнього середовища,
умiння поводитися в ньому вiдповiдно до загальнолюдських норм
моралi, iнтерiоризацiї моральних заборон i норм у вiдносинах iз
природою; фiзичному розвитку учнiв, формування в них потреби
в здоровому способi життя; виробленнi вiдповiдальностi за власне
благополуччя (екологiю свого тiла) i екологiчне благополуччя нав-
колишнього середовища; становленнi початкового досвiду захисту
природного середовища й свого здорового способу життя.
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В процесi роботи над поставленими завданнями систематично
актуалiзовувалося, що високий рiвень екологiчної культури є складовою
частиною моделi компетентного випускника Криворiзької загальноосвi-
тньої школи I–III ступенiв №108. Випускники школи усвiдомлювали
взаємозалежнiсть екологiї та економiки, знання груп професiй та
галузей промисловостi за впливом на довкiлля. Учнi школи працюва-
ли над проблемами впливу на навколишнє середовище конкретного
пiдприємства залежно вiд обраної майбутньої професiї з урахуванням
вiдповiдних вимог до фахiвця. Вчителi старших класiв пiдвищували
рiвень обiзнаностi вихованцiв закладу в екологiчному законодавствi
вiдповiдної галузi господарства, навчали орiєнтуватися в екологiчних
проблемах регiону проживання та України.

Задля досягнення цiлiсного формування у школярiв особистої
екологiчної позицiї i вмiння її вiдстоювати в умовах правової демокра-
тичної держави, навчальний заклад №108 працював над програмою
«Освiта для сталого розвитку» з сiчня 2013 року. Була створена цiлiсна
система роботи школи, яка спрямована на забезпечення розвитку
однiєї iз складових моделей освiти для сталого розвитку, а саме
школа — центр формування екологiчно-збалансованої поведiнки, яка
включала наступнi напрямки роботи вчителiв та учнiв КЗШ №108:
iнтеграцiя iдей сталого розвитку в змiст шкiльних курсiв; розвиток
екологiчного напрямку в ходi експериментальної дiяльностi; пiдтримка
натуралiстичних, природоохоронних заходiв; формування екологiчної
компетентностi, еколого-збалансованої споживчої культури. Розпоча-
те в молодшiй школi екологiчне виховання тривало на всiх етапах
навчання.

В основнiй школi з метою формування надпредметних знань, умiнь
i навичок на основi розумiння основних законiв екологiї та концепцiї
сталого розвитку для учнiв 7–11 класiв функцiонував гурток «Ми i
наше спiльне майбутнє». Вчителi школи, використовуючи мiждисци-
плiнарний пiдхiд та мiжнаукову iнтеграцiю знань, доповнювали змiст
предметної освiти вiдомостями про екологiчно виважене споживання,
можливостi й необхiднiсть регулювання потреб, позитивнi приклади
вирiшення екологiчних проблем на регiональному, мiсцевому i бiльш
локальних рiвнях, включаючи побут, повсякденне життя.

В школi органiзовувалися i пiдтримувалися заходи, спрямованi на
збирання i переробку вторинної сировини, ощадливе використання у по-
бутi тепла та електроенергiї, води. Подiбна дiяльнiсть значуща не лише з
економiчної, екологiчної, а й з педагогiчної точки зору, адже особистiсть
здобуває можливiсть втiлювати свої екологiчнi переконання у практику
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повсякденного життя, вправляючись у дотриманнi вiдповiдних норм
i правил, стверджуючись в обранiй екологiчнiй позицiї, виявляючи,
зрештою, екологiчну компетентнiсть у конкретних, реальних ситуацiях.
Тому дiєвий пiдхiд, практична участь у вирiшеннi екологiчних проблем
на повсякденно-побутовому рiвнi були не лише вiдображенi у пiдготовцi
вчителя, а i втiленi у його професiйнiй дiяльностi.

Пiсля проведення анкетування серед молодi рiзних вiкових груп
виявилось, що бiльшiсть з них вважають причинами екологiчних
проблем нашого регiону гiрничо-збагачувальнi комбiнати та фабрики
нашого мiста. На думку 24,01% опитаних, наслiдком екологiчного
впливу проблем будуть змiни в клiматi регiону, а 21,31% вважають,
що безвiдповiдальнiсть громадськостi до використання природних
ресурсiв є одним iз факторiв погiршення стану навколишнього се-
редовища. Основними регулюючими факторами свiдомого вiдношення
до екологiчних питань, котрi впливають на життя в Кривому Розi, на
думку опитуваних, є погiршення стану довкiлля та проблема утилiзацiї
побутових вiдходiв.

Згiдно з результатами опитування, 71,31% респондентiв дотримую-
ться думки, що забруднення атмосфери посилюється через вирубку та
знищення лiсозахисних смуг i рекреацiйно-паркових зон у нашому
регiонi. Майже 19,01% вважають, що зменшення кiлькостi дерев
спричинить деградацiю ґрунтiв, а 10,19% вiдмiчають погiршення стану
фауни. На запитання, чи вiдчувається у нашому регiонi нестача якiсної
питної води, вiдповiдачi дали такий результат: так — 59,26%, нi —
40,74%.

Опитування доводить, що бiльшiсть вважає пiдприємства проми-
слової галузi найбiльшими забруднювачами довкiлля, якi утворюють
велику кiлькiсть забруднюючих речовин. Такими пiдприємствами, на
думку опитуваних, є об’єкти хiмiчної промисловостi (44,44% вiдповiдей),
металургiйної галузi (25,01%) та транспортнi засоби — (14,01%).

За результатами опитування з’ясувалося, що найпоширенiшими
скаргами на захворювання в результатi погiршення екологiчного стано-
вища нашого мiста є розлади нервової та iмунної систем. Виявилось, що
68,52% опитуваних не вiдмiчають ускладнень зi здоров’ям, пов‘язаних
з погiршенням екологiчної ситуацiї, а iншi скаржаться на слабкий
iмунiтет, хвороби серця, та головний бiль.

На алергiчнi захворювання страждають лише 15,74% опитуваних,
а гiпертонiю — 36,11%. Опитуванi вважають, що загартовування,
змiна клiматичних районiв пiд час вiдпочинку та гелiопрофiлактика є
найефективнiшими видами клiматотерапiї, якi можна використовувати
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для пiдсилення iмунiтету.
На основi проведеної роботи було розроблено i запропоновано до

впровадження комплекс заходiв, якi наведенi нижче.
Взаємодiя початкової та основної школи здiйснюється за такими

напрямами: 1) мiж педагогiчними колективами: взаємовiдвiдування
урокiв, занять, проведення спiльних педагогiчних рад, консультацiй,
семiнарiв, круглих столiв; 2) мiж дитячими колективами: проведення
екскурсiй, спiльних заходiв, що позитивно впливає на формування то-
вариськостi, дисциплiнованостi, культури поведiнки, почуття обов’язку
та iнших якостей, так необхiдних школярам.

Для вчителiв в класах молодших вiкових груп: 1) систематично
забезпечувати комплексне вивчення природи i розкривати учням її
багатограннi аспекти: естетичний, санiтарно-гiгiєнiчний, екологiчний,
економiчний; 2) формувати в учнiв екологiчну культуру людини, для
якої характернi рiзнобiчнi глибокi знання про навколишнє середовище,
екологiчний стиль мислення, що передбачає вiдповiдальне ставлення
до природи та свого здоров’я, наявнiсть умiнь i досвiду вирiшення
екологiчних проблем; 3) залучати учнiв до здiйснення дослiдницької
дiяльностi на уроках природознавства, української мови, математи-
ки, образотворчого мистецтва, художньої працi, музики, трудового
навчання, основ здоров’я; 4) мотивувати учнiв до творчої дiяльностi
у природi — проведенням занять образотворчого мистецтва, фотогра-
фуванням, написанням художнiх творiв, благоустроєм середовища; 5)
систематично залучати учнiв до ведення спостережень за природою,
та самостiйно вести «Куточок природи».

Висновки. Отже, практична реалiзацiя завдань i мети екологiчної
освiти в загальноосвiтньому навчальному закладi №108, якi були
сформованi на засадах: комплексного розкриття проблем охорони
природи; взаємозв’язку теоретичних знань з практичною дiяльнiстю
учнiв у цiй сферi; включеннi екологiчних аспектiв у структуру пре-
дметних, спецiальних узагальнюючих тем та iнтегрованих курсiв, якi
розкривають взаємодiю суспiльства i природи; поєднаннi аудиторних
занять безпосередньо з природою; використаннi проблемних методiв
навчання (рольовi iгри та iн.), сприяє пiдвищенню рiвня екологiчного
виховання сучасної молодi Криворiзького регiону. Програма розвитку
закладу №108 сприяє покращенню обiзнаностi школярiв та їх батькiв з
екологiчних проблем мiста та шляхiв їх вирiшення в сучасних умовах.
Важливе значення має практична спрямованiсть дiяльностi учнiв у
життi мiста, її орiєнтацiя на суспiльно-кориснi справи, а також участь
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учнiв у розробцi й практичному втiленнi власних екологiчних проектiв.
Комплексний пiдхiд та систематична робота з усiма видами дiяльностi
(екскурсiї, трудовi екологiчнi практикуми тощо) сприяє покращенню
розвитку екологiчної культури та безпеки молодi.
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