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Abstract. This study aims to determine the conceptual foundations of
a unified personalized open computer-integrated learning environment
for the Junior Academy of Sciences of Ukraine (JASU). The research
tasks include identifying priority directions for developing students’ re-
search competence, analyzing the innovative activities of JASU in im-
plementing cloud-based ICT (Information and Communication Technol-
ogy), and defining the objectives and structure of the “Learning Inter-
action Support Server” software complex as the basis for a unified per-
sonalized open computer-integrated learning environment for JASU. The
research object focuses on the process of developing students’ research
competence within JASU, while the subject encompasses the concept of
a unified personalized open computer-integrated learning environment
for JASU based on network ICT services. Research methods employed
in this study involve analyzing regulatory documents, scientific publica-
tions, articles, monographs, conference proceedings, and seminars. Ad-
ditionally, an analysis of the extracurricular education system and the
structure and activities of JASU was conducted. The research findings
entail identifying priority directions for fostering innovative thinking and
culture, designing an acmeological educational space considering the in-
novative development of education, personal demands, societal and state
needs. Furthermore, the innovative activities of JASU were examined,
and models for developing students’ research competence within JASU
were proposed. The implementation of cloud technologies, as the most
promising innovative direction for the development of network ICT ser-
vices, was discussed. Moreover, the tasks and structure of the “Learning
Interaction Support Server” software complex—an adaptive distributed
information and knowledge management system and personalized net-
worked virtual electronic platforms for educational actors—were deter-
mined. The main conclusions and recommendations highlight that the
creation of a unified personalized open computer-integrated learning en-
vironment for JASU will ensure the presence of all educational process
participants, regardless of time and location. It will also promote the de-
velopment and effective utilization of managed educational information
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resources, including personalized databases for students and educators.
Ultimately, the motivation and productivity of scientific research will be
significantly enhanced.

Keywords: competence · learning process · research · information and
communication technologies · cloud computing

1 Вступ

Освiта належить до найважливiших напрямкiв державної полiтики України.
Вибiр iнновацiйного типу розвитку, створення i впровадження наукоємних
технологiй, зростаюча роль знань та iнформацiї в соцiально-економiчному
розвитку України породжують попит на висококвалiфiкованих фахiвцiв. З
огляду на визначенi прiоритети найважливiшим для держави є виховання
людини iнновацiйного типу мислення та культури, проектування акмеоло-
гiчного освiтнього простору з урахуванням iнновацiйного розвитку освiти,
запитiв особистостi, потреб суспiльства i держави. Якiсна освiта є необхi-
дною умовою забезпечення сталого демократичного розвитку суспiльства,
консолiдацiї усiх його iнституцiй, гуманiзацiї суспiльно-економiчних вiдно-
син, формування нових життєвих орiєнтирiв особистостi [37]. Це вимагає
нових форм iнтеграцiї освiти, науки i ставить перед освiтою в числi пер-
шочергових завдань виховання нового поколiння, людини iнформацiйного
суспiльства для якої необхiднi такi знання i навички, якi, з одного боку,
ефективно можна використовувати для подальшого розвитку науки, технi-
ки, культури, а, з iншого боку, цi знання i навички повиннi стати гарантом
суверенiзацiї особистостi заради якнайповнiшого розвитку творчих здiбно-
стей молодої людини. Iнтеграцiя України у свiтовий освiтнiй простiр вимагає
постiйного вдосконалення нацiональної системи освiти, пошуку ефективних
шляхiв пiдвищення якостi освiтнiх послуг, апробацiї та впровадження iнно-
вацiйних педагогiчних систем, реального забезпечення рiвного доступу всiх
її громадян до якiсної освiти, можливостей i свободи вибору в освiтi, модер-
нiзацiї змiсту освiти i органiзацiї її адекватно свiтовим тенденцiям i вимо-
гам ринку працi, забезпечення безперервностi освiти та навчання протягом
усього життя, розвитку державно-громадської моделi управлiння. Ключо-
вим завданням освiти у ХХI сторiччi є розвиток мислення, орiєнтованого на
стале майбутнє.

В Українi створено законодавче поле для функцiонування освiтньої га-
лузi, усiх її рiвнiв: закони, що регулюють функцiонування галузей освiти,
нормативно-правовi акти. Але нинiшнiй рiвень освiти в Українi не дає їй
змоги повною мiрою виконувати функцiю ключового ресурсу соцiально-
економiчного розвитку країни i пiдвищення добробуту громадян. Залишає-
ться низькою престижнiсть освiти i науки в суспiльствi. Змiст i органiзацiя
нацiональної освiти недостатньо переорiєнтовано на особистiсть дитини, на
формування в дiтей i молодi життєво важливих компетентностей, активної
їх соцiалiзацiї. При цьому особливої уваги набуває проблема людиноцентри-
зму освiти як теоретичної складової нацiональної iдеї України [19]. Метою
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i результатом сучасного освiтньо-виховного процесу є особистiсть, змiстом
цього процесу є її становлення як суб’єкта дiяльностi й соцiальних вiдносин,
а, отже, її iнтелектуальний, духовний i фiзичний розвиток, що пiдтверджує
необхiднiсть вдосконалення змiсту освiти на всiх його рiвнях [40].

Серед ключових напрямiв державної освiтньої полiтики мають стати:

– побудова ефективної системи нацiонального виховання, розвитку i соцi-
алiзацiї дiтей та молодi;

– забезпечення доступностi та неперервностi освiти впродовж життя; роз-
виток наукової та iнновацiйної дiяльностi в освiтi, пiдвищення якостi
освiти на iнновацiйнiй основi;

– iнформатизацiя освiти, удосконалення бiблiотечного та iнформацiйно-
ресурсного забезпечення освiти i науки [37].

Розвиток сучасних технологiй залежить вiд iнтелектуального потенцiа-
лу суспiльства i, отже, вiд рiвня розвитку освiти. Питання якостi та змiсту
освiти завжди мали в суспiльствi прiоритетне значення. Розвиток системи
освiти в нинiшнiх умовах визначається необхiднiстю безперервної, гнучкої,
модульної, самостiйної, випереджальної, розподiленої освiти, тобто реалiза-
цiєю принципiв вiдкритої освiти. Розвиток системи освiти, з одного боку, та
потреба навчатися упродовж всього життя, – з iншого “. . . саме i формують
сучаснi принципи, цiлi, обмеження, механiзми та iнструменти розвитку си-
стеми освiти, сукупнiсть яких будує портрет, концептуальну модель нової
освiти, яку називають вiдкритою освiтою” [7, с. 47]. У свiтi йдуть глибиннi
й об’єктивнi процеси формування єдиного вiдкритого освiтнього простору.
Створюються спецiалiзованi освiтнi структури вiдкритого типу. Ведеться
пошук вiдповiдної органiзацiйної структури i установ освiти (особливо, освi-
ти дорослих), якi забезпечили б перехiд вiд принципу “освiта на все життя”
до принципу “освiта через усе життя”, – найважливiша проблема XXI столiт-
тя [7]. В умовах iнтенсифiкацiї процесiв iнформатизацiї суспiльства i освiти,
на сьогоднi необхiдний такий розвиток молодої людини в процесi навчання,
що надасть їй можливiсть випереджати iснуючу базу знань, шляхом власної
пiзнавальної активностi, застосовувати власнi знання для засвоєння нових
дисциплiн. Для нових форм освiти характернi iнтерактивнiсть i спiвпраця
в процесi навчання, що можливо при створеннi вiдкритих навчальних сере-
довищ. Новим принципом освiти стає управлiння знаннями – формалiзацiя
створення знань, передавання (розповсюдження) знань (доступу до знань) i
контролю знань. Рiвноправний доступ до таких технологiй слiд забезпечити
на всiх рiвнях систем освiти [23]. В. Г. Кремень зазначив: “Людина розумна
у XXI столiттi – це людина, яка постiйно вчиться ... [18]. Настала ера, коли
навчання триває все життя. В цих умовах посилюється потреба створюва-
ти й поширювати масиви даних у цифровому виглядi, навчати i пiдвищу-
вати ефективнiсть навчання шляхом колективної роботи в комп’ютерних
мережах, використовувати технологiї глобальної мережi Internet. Сучасна
молода людина об’єктивно змушена бути мобiльною, критично i творчо ми-
слячою, а значить – i бiльш мотивованою до самонавчання та саморозвитку.
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Серед прiоритетних напрямiв державної полiтики, зазначених Нацiональ-
ною доктриною розвитку освiти України у XXI столiттi, важливе мiсце за-
ймає позашкiльна освiта, як дiєвий засiб соцiального виховання i формуван-
ня життєвої компетенцiї дiтей та молодi. Для здiйснення стабiльного розви-
тку i нового якiсного прориву в нацiональнiй системi освiти необхiдно забез-
печити в позашкiльнiй освiтi: розвиток та пiдтримку системи роботи з обда-
рованою i талановитою молоддю; урiзноманiтнення напрямiв позашкiльної
освiти, удосконалення її органiзацiйних форм, методiв i засобiв навчально-
виховного процесу. Системоутворювальним фактором системи позашкiльної
освiти є освiтня дiяльнiсть у вiльний час. Структурними компонентами по-
зашкiльної освiти є:

– органiзацiйнi : нормативно-правовi, органiзацiйно-управлiнськi, кадровi,
науково-методичнi, фiнансовi та матерiально-технiчнi;

– змiстовi : природа, суспiльство, культура, технiка, спорт;
– методичнi : мета, змiст, форми, методи, засоби;
– процесуальнi : навчання, виховання, розвиток, соцiалiзацiя;
– функцiональнi : дозвiлля, пiзнання, творчiсть;
– дiяльнiснi : художньо-естетичний, науково-технiчний, еколого-натуралiс-

тичний, туристично-краєзнавчий, гуманiтарний тощо;
– iнституцiональнi : навчальнi заклади, заклади культури, спорту;
– сiм’я;
– суспiльнi органiзацiї.

Слiд зазначити, що кожен iз цих компонентiв є самостiйною системою
нижчого порядку [11].

Особливого значення для позашкiльної освiти набуває органiзацiя освi-
тнього процесу з використанням iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй
(IКТ), що створює передумови для поновлення як змiстовно-цiльових, так i
технологiчних сторiн навчання. Багато сучасних дослiджень (В. Ю. Биков
[10], О. Ю. Буров [6], Т. А. Вакалюк [47], В. М. Дем’яненко [12], М. I. Жал-
дак [50], В. I. Клочко [13], Т. I. Коваль [16], К. Р. Колос [44], О. Г. Ку-
зьмiнська [38], В. М. Кухаренко [20], В. В. Лапiнський [21], I. С. Мiнтiй
[25], Н. В. Морзе [27], В. П. Олексюк [32], Л. Ф. Панченко [34], Ю. С. Рам-
ський [41], С. О. Семерiков [43], О. М. Спiрiн [46], О. В. Струтинська [28],
Ю. В. Триус [45] та iн.) присвяченi виявленню особливостей педагогiчної
науки в умовах використання iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй. У
цих роботах розглядаються проблеми вдосконалення освiти в зв’язку з ви-
користанням засобiв IКТ; дослiджуються умови змiни освiтнього процесу в
напрямi модифiкацiї навчальної взаємодiї мiж всiма учасниками освiтньо-
го процесу, а також розвитку дидактичних принципiв навчання, здiйсню-
ваного в умовах використання IКТ. Особлива увага в даних дослiджен-
нях придiляється рiзним можливостям використання IКТ: “iнтерактивно-
стi”, комп’ютернiй вiзуалiзацiї iнформацiї про дослiджуванi об’єкти або за-
кономiрностi процесiв, явищ; використанню великих об’ємiв iнформацiї з
можливiстю її передавання, легкого доступу i звернення до iнформацiйних
ресурсiв, в тому числi глобальної мережi Iнтернет; автоматизацiї процесiв
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обчислювальної, iнформацiйно-пошукової дiяльностi, опрацювання резуль-
татiв демонстрацiйних i лабораторних експериментiв; автоматизацiї проце-
сiв iнформацiйно-методичного забезпечення, органiзацiйного управлiння на-
вчальною дiяльнiстю i контролю за результатами засвоєння.

Свiт стає цифровим, а його мешканцi мають володiти цифровими те-
хнологiями та використовувати їх ефективно в рiзних галузях економiки,
враховуючи i освiту та науку, i бiзнес. В таких умовах ключовим моментом
є доступ до знань, що розмiщуються у вiдповiдних середовищах та можуть
бути доступними з будь-якого мiсця та в будь-який час [26]. Мiжнародний
досвiд, зокрема європейська полiтика “Цифровий порядок денний для Єв-
ропи” показує, що високi цифровi технологiї вже стали рушiйною силою
соцiально-економiчного розвитку, вiдновлення економiк багатьох країн свi-
ту та закладають засади для сталого цифрового розвитку в майбутньому
[42]. В. Г. Кремень у статтi “Без реформи освiти не розбудуємо державу”
[17] зазначав: “. . . освiтньо-педагогiчнi змiни в нацiональному масштабi вiд-
буваються в контекстi загально цивiлiзацiйних трансформацiй, зумовлених
як значним поширенням освiтнiх технологiй, що ґрунтуються на викори-
станнi сучасної комп’ютерної технiки, так й iстотним розширенням можли-
востей i потреб в iндивiдуальному, особистiсному розвитку людини..., новi
засоби нагромадження, зберiгання i трансляцiї iнформацiї вимагають вiль-
ного володiння персональним комп’ютером, умiння працювати в глобальнiй
електроннiй мережi (Internet)”. Iнформатизацiя освiти – це без перебiльше-
ння справжня революцiя в освiтi, оскiльки функцiонування освiтньої галузi
спрямовано не просто на формування носiя знань, а насамперед, творчої
особистостi, яка вмiє застосовувати набутi знання i вмiння, працювати з iн-
формацiйними ресурсами для успiшної дiяльностi в будь-якiй сферi суспiль-
ного життя, власне – для iнновацiйного розвитку суспiльства. Застосування
iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй докорiнно змiнює роль i мiсце пе-
дагога та учня в навчальному процесi, сприяє реалiзацiї iндивiдуального пiд-
ходу в навчаннi – того, чого ще так бракує. У такiй моделi вчитель перестає
бути просто “ретранслятором” знань, а є спiвтворцем сучасних, позбавле-
них повчальностi й проповiдництва, технологiй навчання. Iнформатизацiя i
комп’ютеризацiя освiтньої галузi є одним з найскладнiших i найважливiших
завдань держави [8]. М. I. Жалдак акцентує увагу на тому, що при викори-
станнi IКТ у навчальному процесi “мова не повинна йти лише про вивчення
певного навчального матерiалу, а, перш за все, про всебiчний i гармонiйний
розвиток особистостi учнiв, їх творчих здiбностей” [49].

2 Формування дослiдницької компетентностi учнiв
Малої академiї наук України

Мала академiя наук України (МАНУ), як одна з форм позашкiльної освiти –
потужна i динамiчна система, заснована на суспiльних потребах у пiдготов-
цi учнiвської молодi в рiзних галузях науки, де пiдлiток може реалiзува-
ти своє право на вiльний вибiр мети для здiйснення своєї дiяльностi. МА-
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НУ – освiтня система, яка забезпечує органiзацiю та координацiю науково-
дослiдницької дiяльностi учнiв, створює умови для їх iнтелектуального, ду-
ховного, творчого розвитку i професiйного самовизначення, сприяє нарощу-
ванню наукового потенцiалу країни, самореалiзацiї обдарованої особистостi
засобами позашкiльної дiяльностi за iнтересами, а саме: цiлеспрямованої,
конкретної, систематичної, органiзованої i прогнозованої пошукової, дослi-
дницької, експериментальної роботи в наукових секцiях, товариствах учнiв
8-11 класiв. Мала академiя наук України об’єднує 27 регiональних територi-
альних вiддiлень, якi координують роботу районних i мiських територiаль-
них вiддiлень та наукових товариств учнiв (рис. 1).

Рис. 1. Органiзацiйна структура Малої академiї наук України.

Дiяльнiсть МАНУ структурована за 11 науковими вiддiленнями, мiстить
56 секцiй майже за всiма науковими напрямками, що сприяє виявленню
найбiльш талановитої та обдарованої молодi, розвитку наукового потенцiалу
країни (рис. 2).

Загальну координацiю дiяльностi територiальних вiддiлень здiйснює На-
цiональний центр “Мала академiя наук України”.

Сьогоднi Нацiональний центр “Мала академiя наук України” є устано-
вою, яка виконує загальнодержавнi функцiї з пошуку, розвитку i пiдтрим-
ки обдарованих i талановитих учнiв. Щорiчно проводиться близько 30 все-
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Рис. 2. Структура наукових вiддiлень Малої академiї наук України.

українських заходiв науково-методичного спрямування i бiльше 40 масо-
вих заходiв для учнiвської молодi. Вводяться новi освiтнi проекти, в тому
числi мiжнароднi. Щороку зростає кiлькiсть дiтей, залучених до науково-
дослiдницької дiяльностi МАНУ, в 2022 р. – близько 100 тис. учнiв з усiєї
країни. Учнi Малої академiї наук України – це учнi для яких замало шкiль-
ної програми, вони прагнуть здобути поглибленнi знання, сформувати умi-
ння та навички процесi проведення наукових дослiджень в лабораторiя ви-
щих навчальних закладiв, науково-дослiдницьких iнститутiв [4]. Це потребує
оновлення та вдосконалення всiєї системи освiти навчальних закладiв МА-
НУ через впровадження нових засобiв iнформацiйно-комунiкацiйних техно-
логiй навчання та iнтеграцiю рiзних форм навчання (зокрема, аудиторної
та позааудиторної) на основi посилення ролi самостiйної роботи учнiв. Спе-
цифiка науково-дослiдницької дiяльностi в МАНУ вимагає гнучкого режи-
му навчання, застосування модульних програм з врахуванням попереднього
досвiду, знань i навичок. Розвиток здiбностей до наукової творчостi завжди
було першочерговою задачею освiти. Слiд зауважити на домiнування твор-
чої складової в науковiй дiяльностi, хоча i представленi, в повнiй мiрi, всi
базовi компоненти освiти: людина засвоює вiдомi науцi знання про об’єкт до-
слiдження, поповнюючи їх новими науковими даними (з цiєї точки зору iн-
дивiд випереджає колективне наукове знання); розвиваються механiзми пси-
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хiки, загальнi та спецiальнi здiбностi; удосконалюються вмiння та навички,
перш за все пов’язанi з науковою роботою i науковою творчiстю, якi доводя-
ться до професiйного рiвня; вiдбувається формування всебiчно розвиненої,
висококультурної особистостi [30]. Ключова роль у вихованнi юних дослi-
дникiв належить педагогiчним i науково-педагогiчним працiвникам МАНУ.
На сьогоднi загальна кiлькiсть педагогiв та науковцiв, якi працюють з обда-
рованими дiтьми, становить приблизно 6,5 тис. До науково-педагогiчного
складу МАНУ входять педагоги позашкiльних навчальних закладiв – 11%,
загальноосвiтнiх навчальних закладiв – 47%, викладачi вищих навчальних
закладiв – 42% [3].

В системi освiти МАНУ всi види освiтньої дiяльностi можна згрупувати
в три основнi (рис. 3).
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Рис. 3. Види освiтньої дiяльностi Малої академiї наук України.

У проведеннi навчально-виховного процесу МАНУ зосереджується ува-
га на особистостi кожної дитини, активiзацiї її природного потенцiалу, на
визначеностi особистостi дитини як прiоритетного суб’єкту навчання, на по-
шук умов, що забезпечують адекватний можливостям i рiвню розвитку ди-
тини спосiб пiзнання навколишнього свiту. Для грамотної органiзацiї науково-
дослiдницької, проектної дiяльностi, побудови й реалiзацiї нових технологiй,
iнновацiйних моделей учням МАНУ необхiдний науковий стиль мислення,
який охоплює такi якостi, як системнiсть, аналiтичнiсть, логiчнiсть, широту
бачення проблем i можливих наслiдкiв їх розв’язання. В процесi науково-
дослiдницької дiяльностi в учнiвської молодi формуються навички науко-
вої працi, вмiння швидко орiєнтуватися в швидкоплинних iнформацiйних
потоках й будувати новi моделi – як пiзнавальнi (науковi гiпотези), так
i прагматичнi (практичнi). Глибоке розумiння сутностi явищ, iнновацiйне
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розв’язання поставлених завдань i задач не можливi без оволодiння мето-
дами наукового пiзнання, ознайомлення з логiкою дослiдницького процесу,
вмiння аналiзувати й передбачати розвиток окреслених проблем.

Дослiдницька дiяльнiсть дiтей та учнiвської молодi – дiяльнiсть, безпо-
середньо пов’язана з вирiшенням творчого, дослiдницького завдання, яке не
має наперед вiдомого результату (у рiзних галузях науки, технiки, мисте-
цтва) та передбачає етапи, характернi для наукового дослiдження (визначе-
ння проблеми, ознайомлення з лiтературними джерелами та їх опрацюван-
ня, формулювання гiпотези дослiдження, власне проведення дослiдження,
аналiз його результатiв i остаточне узагальнення, формулювання висновкiв,
конкретна суспiльно корисна, масова чи природоохоронна робота учнiв за
результатами проведеного дослiдження) [39]. А. С. Обухов визначає дослi-
дницьку дiяльнiсть учнiв як творчий процес сумiсної дiяльностi вчителя й
учня з пошуку рiшень невiдомого, в ходi якого здiйснюється обмiн куль-
турними цiнностями, результатом яких є формування свiтогляду [31]. При
цьому в процесi дослiдження найбiльш важливим є не перелiк iнформацiй-
них джерел, що використовуються, а пiдхiд до вивчення проблеми. Метою
науково-дослiдницької дiяльностi є формування дослiдницької компетентно-
стi, що передбачає вироблення в учнiв мотивованої потреби дослiдження,
ґрунтуючись на результатах власних дослiджень. Найголовнiшими задача-
ми є розвиток аналiтичних здiбностей, спроможностi шукати i знаходити
необхiдну iнформацiю, точно формулювати проблеми i гiпотези, вбачати в
сукупностях даних певнi закономiрностi, знаходити рiшення складних нау-
кових завдань.

Основними вимогами до органiзацiї дослiдницької дiяльностi ми видi-
ляємо: науковiсть, єднiсть навчальної та дослiдницької роботи дiяльностi
учнiв, наступнiсть i взаємозв’язок, iндивiдуальний пiдхiд. Основними зав-
даннями є: формування навичок самостiйного оволодiння учнями процесом
пiзнання, засобами та прийомами наукового дослiдження, що є запорукою
формування дослiдницької компетентностi. Органiзацiя дослiдницької дi-
яльностi педагогiв та учнiв МАНУ є засобом реалiзацiї компетентнiсного
пiдходу. Пiд поняттям “компетентнiсний пiдхiд”, як вважає О. I. Пометун,
розумiють спрямованiсть освiтнього процесу на формування i розвиток клю-
чових (базових, основних) та предметних компетентностей особистостi [36].
Проблеми формування компетентностей розглядають О. I. Бондарчук [5],
Т. А. Вакалюк [48], Ю. М. Кажан [15], I. В. Лов’янова [24], О. В. Овча-
рук [33], О. П. Пiнчук [35] та iн. В розумiннi дослiдницької компетентно-
стi учнiв необхiдно керуватися тим, що цей системний цiлiсний феномен не
розвивається як окремi частини, а визначає потребу модельного пiдходу в
описi й побудовi процесу розвитку [29]. Учень здiйснюючи дослiдницьку дi-
яльнiсть, вирiшує поставленi завдання через евристичнi пiдходи, здатний
переносити дослiдницький пiдхiд на рiзнi сфери дiяльностi й застосовувати
в рiзних ситуацiях, що пiдтверджує полiфункцiональнiсть, унiверсальнiсть
дослiдницької компетентностi. Багатомiрнiсть дослiдницької компетентно-
стi пiдтверджується застосуванням учням в дослiдницькiй дiяльностi аналi-
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тичних, критичних, комунiкативних та iнших умiнь, особистiсних якостей.
Дана компетентнiсть мобiльна, варiативна в будь-якiй ситуацiї i на будь-
якому предметному матерiалi. Дослiдницьку компетентнiсть ми визначаємо
як iнтегральну якiсть особистостi, що виражається в готовностi й здатно-
стi до самостiйного пошуку розв’язання нових проблем i творчому перетво-
ренню дiйсностi на основi сукупностi особистiсно-осмислених знань, умiнь,
навичок, способiв дiяльностi й цiннiсних установок [36]. Таким чином, до-
слiдницька компетентнiсть є ключовою для розвитку iнших компетентно-
стей, зокрема предметно-орiєнтованих, оскiльки допомагає юному дослiдни-
ку МАНУ бути бiльш успiшним у подальшому життi, що i визначає значи-
мiсть її формування i може бути сформованою якщо забезпечується:

– дiяльнiсний пiдхiд в органiзацiї навчально-виховного процесу;
– орiєнтацiя навчально-виховного процесу на розвиток самостiйностi й вiд-

повiдальностi учня за результати власної дiяльностi;
– органiзацiя продуктивної колективної роботи.

Структуру моделi процесу формування дослiдницької компетентностi
учнiв Малої академiї наук України можна представити наступною схемою
(рис. 4).

3 Iнформацiйно-комунiкацiйнi технологiї формування
дослiдницької компетентностi учнiв Малої академiї
наук України

Важливим елементом формування пiзнавальної активностi учнiвської моло-
дi МАНУ в їх науково-дослiдницькiй дiяльностi є орiєнтування в iнформа-
цiйно-комунiкацiйних технологiях i формування здатностi їх грамотно за-
стосовувати (IКТ-компетентнiсть), що забезпечує високу результативнiсть
пiдготовки до успiшного життя в iнформацiйному суспiльствi. Елементи
IКТ-компетентностi, формуються не iзольовано, а в контекстi їх застосува-
ння для вирiшення пiзнавальних i комунiкативних завдань. Використання
засобiв IКТ допомагає перейти вiд стихiйного до цiлеспрямованого i плано-
мiрного формування унiверсальних навчальних дiй, є ефективним засобом
активiзацiї пiзнавального iнтересу учнiв, створює умови для побудови iнди-
вiдуальних освiтнiх траєкторiй старшокласникiв.

В ходi опрацювання основоположних документiв щодо розвитку освiти
ХХI столiття було вироблено концепцiю спецiальною комiсiєю Органiзацiї з
економiчного спiвробiтництва i розвитку (ОЕСР) “Ключовi компетентностi
для навчання упродовж життя” [1], що зазначає завдання освiти, готуючи
молоде поколiння до успiшного життя й дiяльностi в iнформацiйному су-
спiльствi. Окреме мiсце серед цих компетентностей посiдає компетентнiсть
в областi iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй, оскiльки саме цi техно-
логiї виступають характерною ознакою сучасного суспiльства.
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Рис. 4. Модель процесу формування дослiдницької компетентностi учнiв Малої
академiї наук України.

Активiзацiя пiзнавального iнтересу передбачає поетапну реалiзацiю пе-
дагогiчних цiлей вiд розвитку зацiкавленостi до формування стiйкого iн-
тересу, потреби отримання знань i набуття досвiду. Потреба пiзнання, го-
товнiсть i здатнiсть застосовувати знання i досвiд в майбутнiй професiйнiй
дiяльностi – основнi характеристики ключових компетентностей, якi слiд
розглядати як результат розвитку пiзнавального iнтересу.

При активiзацiї пiзнавальних навчальних дiй IКТ вiдiграють ключову
роль в таких унiверсальних дiях, як:

– пошук iнформацiї в глобальнiй iнформацiйнiй мережi, iнформацiйному
середовищi освiтнiх ресурсiв, освiтньої установи тощо;

– фiксацiя (запис) iнформацiї за допомогою аудiо- i вiдео- запису, оцифро-
вування з метою подальшого використання записаного (його аналiзу,
цитування тощо);

– структуризацiя даних, їх органiзацiя i подання у виглядi концептуальних
дiаграм, графiкiв, таблиць, схем, мап, тощо;

– створення гiпермедiа повiдомлень;
– пiдготовка виступу з аудiо-вiзуальною пiдтримкою;
– побудова моделей об’єктiв i процесiв.
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IКТ є важливим iнструментом для формування комунiкативних навчаль-
них дiй. Для цього використовуються:

– спiлкування в iнформацiйному середовищi (електронна пошта, чат, вiдео-
конференцiя, форум, блоги тощо);

– фiксацiя колективної/особистої комунiкацiї (аудiо-вiдео i текстовий за-
пис).

Слiд зазначити, що органiзацiя пiзнавальної дiяльностi є центральним
компонентом як окремого навчального курсу, так i навчально-виховного
процесу в цiлому. Провiднi пiзнавальнi процеси – мислення i уява. На осно-
вi аналiтико-синтетичної дiяльностi цих процесiв вiдбувається формування
знань, iнтелектуальних умiнь, дослiдження проблемних питань i творчого
вирiшення завдань. Саме на реалiзацiю цих процесiв направлена дiяльнiсть
старшокласникiв у навчально-виховному процесi МАНУ.

Формування IКТ-компетентностi учнiв в процесi їх дослiдницької дiяль-
ностi вiдбувається в рамках системно-дiяльнiсного пiдходу, а його результат
є iнтеграцiйним результатом навчання старшокласникiв. Органiзацiя i пiд-
тримка науково-дослiдницької дiяльностi ґрунтується на впровадженнi ком-
петентнiсного пiдходу завдяки активiзацiї пiзнавальної дiяльностi, а саме:
учень називає, наводить приклади, характеризує, визначає, розпiзнає, ана-
лiзує, порiвнює, робить висновки i виконує вiдповiдну наукову роботу пiд
керiвництвом педагога i наукового керiвника-експерта з використанням вiд-
повiдних технiчних засобiв, має можливiсть систематизувати, об’єднувати
узгоджувати елементи навчально-виховного процесу. Головною рисою фор-
мування вiдповiдного навчально-виховного процесу – визначення, створен-
ня та добiр програмно-iнформацiйних засобiв, як складових iнформацiйно-
комунiкацiйних технологiй, що забезпечують побудову iнформацiйного про-
стору пiдтримки пiзнавальної дiяльностi талановитої учнiвської молодi.

При їх створеннi необхiдно враховувати:

– методичне забезпечення процесiв формування iнформацiйних середо-
вищ навчального призначення, пiдтримки колективної розподiльної вза-
ємодiї учнi-викладачi-науковцi;

– функцiональнi властивостi використання органiзованих iнформацiйних
середовищ, що орiєнтованi на пiдтримку сучасних навчально-методичних
i психолого-педагогiчних технологiй;

– технологiчної основи забезпечення пiдтримки процесiв творчого розви-
тку учнiв на основi побудови iнтелектуальних iнформацiйних середовищ
навчального призначення.

При цьому розробленi методики застосування iнформацiйно-комунiкацiйних
технологiй, якi створюють умови для активiзацiї пiзнавальної дiяльностi
учнiв за рахунок використання i сполучення рiзних джерел отримання знань,
що в свою чергу забезпечує результативнiсть формування IКТ-компетентностi
учнiв.
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4 Єдиний iнформацiйний освiтнiй простiр Малої
академiї наук України

В. Ю. Биков зазначає, що в останнi роки подальшого динамiчного розвитку
набувають засоби i технологiї iнформацiйно-комунiкацiйних мереж (IКМ),
зокрема Iнтернет, якi утворюють комп’ютерно-технологiчну платформу на-
вчального середовища сучасної освiти, насамперед вiдкритої. На цiй осно-
вi здiйснюється предметно-технологiчна органiзацiя iнформацiйного освi-
тнього простору, упорядковуються процеси накопичення i зберiгання рiзних
предметних колекцiй електронних обчислювальних ресурсiв, забезпечується
рiвний доступ до них учнiв, iстотно полiпшується IКТ-пiдтримка процесiв
навчання, проведення наукових дослiджень i управлiння освiтою [9]. Вiдпо-
вiдно, це стало пiдґрунтям для широкого впровадження у навчальний про-
цес, рiзних типiв навчальних закладiв, елементiв дистанцiйного навчання
паралельно з традицiйною формою навчання. Освiтнi установи розподiле-
ного типу, або гiперпровайдери дистанцiйної освiти, можуть стати такими
соцiальними iнститутами, якi були б здатнi надавати молодiй людинi рiзно-
манiтнi набори освiтнiх послуг, що дозволяють вчитися безперервно i отри-
мувати сучаснi професiйнi знання. Для цього необхiдно дати можливiсть
кожному учню вибудувати ту освiтню траєкторiю, яка найбiльш повно вiд-
повiдала б його освiтнiм i професiйним здiбностям та потребам, незалежно
вiд його мiсцезнаходження. При цьому може бути сформована така мережа
(консорцiум) пов’язаних один з одним навчальних закладiв, яка передба-
чала б наявнiсть iнформацiйно-педагогiчного простору освiтнiх послуг, що
забезпечують взаємозв’язок i наступнiсть програм направлених на задоволе-
ння запитiв i потреби населення, можливiсть багатовимiрного руху фахiвця
в освiтньо-професiйному просторi i створення для нього оптимальних умов
розвитку через навчання i освiтнiй професiйний консалтинг [23].

Освiтнє середовище, в якому створюються освiтнi iнформацiйнi техноло-
гiї, визначають наступнi компоненти:

– технiчна (використовуванi комп’ютерна технiка, мультимедiйнi засоби i
засоби зв’язку з мережею Internet);

– програмна (системне комп’ютерне й прикладне програмне забезпечення,
програмно-педагогiчнi засоби);

– органiзацiйно-методична (iнструкцiї учням i викладачам щодо викори-
стання засобiв iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй в освiтi).

Для iнформатизацiї всiх видiв дiяльностi в системi освiти МАНУ вико-
ристовується широка номенклатура технiчних засобiв IКТ (рис. 5).

До складу системного програмного забезпечення мають входити:

– багатозадачна операцiйна система для забезпечення роботи в комп’ютерних
мережах, стiйка до помилкових дiй користувача;

– сукупнiсть системних утилiт для забезпечення адмiнiстрування комп’ютерної
мережi, ведення протоколiв, керування вiртуальними комп’ютерами то-
що;
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 Рис. 5. Засоби IКТ Малої академiї наук України.

– програми доступу до мережi Internet з одночасним протоколюванням
доступу i фiльтруванням даних.

До складу прикладного та навчального програмного забезпечення по-
виннi входити педагогiчнi програмно-методичнi засоби, рекомендованi МОН
України, розробленi науковими iнститутами Нацiональної академiї наук Ук-
раїни та Нацiональної академiї педагогiчних наук України; спецiальнi i спе-
цифiчнi комп’ютернi програми, що задовольнять виконання чинного зако-
нодавства України, для пiдтримки навчання, оволодiння практичними на-
вичками роботи та пошуку iнформацiї в мережi Internet, забезпечення до-
слiдницької дiяльностi учнiв МАНУ в усiх галузях науки.

Найсуттєвiшим для ефективного функцiонування єдиного iнформацiй-
ного освiтнього простору МАНУ є повна деталiзацiя форм i способiв, ме-
тодики використання всiх технiчних засобiв та комп’ютерного програмного
забезпечення. При цьому всi суб’єкти освiтньої дiяльностi МАНУ повиннi
мати доступ до iнформацiйної системи, використовувати комп’ютерне про-
грамне забезпечення, iншi iнформацiйно-комунiкацiйнi ресурси, якi необхi-
днi для виконання поставлених перед учнями задач.

Використання iнформацiйних технологiй вiдкрило реальнi перспективи
для системи освiти, а саме: широке впровадження засобiв iнформацiйних
технологiй для наочного, динамiчного представлення навчальної iнформа-
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цiї з використанням вiдеозображень, звуку i вiддаленого доступу до iнфор-
мацiйних ресурсiв; безперервнiсть i спадкоємнiсть комп’ютерного навчан-
ня на всiх рiвнях освiти – вiд дошкiльної до пiслядипломної – за рахунок
комп’ютерної пiдтримки всiх предметiв i дисциплiн навчального процесу; за-
безпечення свободи вибору методики, стилю i засобiв навчання для розкри-
ття i виявлення творчих iндивiдуальних здiбностей учня; створення науково
i методично обґрунтованої системи базової освiти на основi нових iнформа-
цiйних технологiй [14]. Це, в першу чергу, стосується забезпечення якiсно
нового рiвня навчально-виховного процесу, який здiйснюється у вiдповiдних
педагогiчних системах – базових функцiональних пiдсистемах будь-якої си-
стеми освiти. Важливими складовими таких систем є навчальне середовище
i засоби навчання, якi його утворюють, а також технологiї навчання, якi
вiдображають i забезпечують впровадження в освiтню практику сучасних
методiв навчання [7].

Комп’ютернi комунiкацiї використовуються в навчально-виховному про-
цесi МАНУ на всiх його етапах, починаючи з вiдвiдування занять учня-
ми в наукових секцiях i закiнчуючи захистом науково-дослiдницьких робiт.
Одним з ефективних шляхiв органiзацiї та проведення науково-дослiдниць-
кої дiяльностi учнiвської молодi є iнтеграцiя необхiдних ресурсiв в єдину
структуру. I тому особливої актуальностi набуває створення єдиного пер-
сонiфiкованого вiдкритого комп’ютерно-iнтегрованого навчального середо-
вища для МАНУ. За визначенням В. Ю. Бикова, вiдкрите комп’ютерно-
iнтегроване навчальне середовище – IКТ-навчальне середовище педагогi-
чних систем, у якому переважна бiльшiсть дидактичних функцiй, а також
принципово, деякi важливi функцiї управлiння навчальним процесом, пе-
редбачають педагогiчно доцiльне координоване та iнтегроване використан-
ня комп’ютерних i комп’ютерно орiєнтованих засобiв навчання й ЕОР, що
входять до складу IКТ-системи навчального закладу, а також засобiв, ре-
сурсiв i сервiсiв вiдкритих IКМ (Iнтернет). Персонiфiковане комп’ютерно-
iнтегроване навчальне середовище – вiдкрите комп’ютерно-iнтегроване на-
вчальне середовище педагогiчних систем, у якому забезпечується налашту-
вання IКТ-iнфраструктури (у тому числi вiртуальної) на iндивiдуальнi iн-
формацiйно-комунiкацiйнi, iнформацiйно-ресурснi та операцiйно-процесуа-
льнi потреби учасникiв навчального процесу. Корпоративна IКТ-система,
або просто, IКТ-система – складова освiтнiх органiзацiйних структур (ООС),
що забезпечує ефективну реалiзацiю корпоративних IКТ-процесiв, у якiй
збирання та опрацювання даних здiйснюється автоматизовано за допомогою
вiдповiдних засобiв комп’ютерної технiки та IКТ. Засоби i технологiї кор-
поративної IКТ-системи утворюють в ООС гнучке й адаптивне iнтегрова-
не органiзацiйно-технологiчне та iнформацiйно-обчислювальне середовище,
що розвивається i активно та визначально впливає на формування в ООС
найбiльш сприятливих (iнформацiйно-комфортних) умов для ефективного
здiйснення її функцiй [9].

У створеннi такого простору важливу роль вiдiграють використовува-
нi засоби iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй, тому дослiдження про-
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блем пошуку та аналiзу IКТ за рахунок впровадження яких можна досягти
суттєвого пiдвищення ефективностi освiтнього процесу МАН мають значне
наукове i практичне значення. При цьому зростають вимоги до пiдвищення
продуктивностi IКТ, їх надiйностi при постiйному збiльшеннi обсягiв опра-
цьованих даних. Одночасно висуваються вимоги щодо скорочення витрат
на пiдтримку i розвиток IКТ-iнфраструктури та пiдвищення її адаптивно-
стi до потреб освiтнiх установ. Одним з ефективних способiв виконання цих
вимог є використання IКТ для навчання учнiв МАНУ на основi впрова-
дження Cloud Computing (“хмарнi обчислення” або “опрацювання даних в
хмарах”), якi є одним з найбiльш перспективних iнновацiйних напрямiв роз-
витку мережних сервiсiв IКТ. Термiн “хмара” застосований як спосiб опису
абстрагування (приховування) вiд користувача i персоналу складностi суча-
сної гетерогенної платформи даних, серверiв, додаткiв. Хмарнi обчислення –
це одна з парадигм розвитку сучасних iнформацiйно-коммунiкацiйнiх те-
хнологiй, забезпечує розподiл i вiддалене опрацювання та зберiгання даних.
Хмарнi обчислення мiстять спецiалiзований спектр технологiй опрацюван-
ня i передавання даних, коли комп’ютернi ресурси надаються користувачевi
як Internet-сервiси. Користувач має доступ до iнформацiйних систем, вико-
ристовує програмне забезпечення, яке знаходяться на Web-серверах тiльки
пiд час Internet-сеансiв, з розмiщенням опрацьованих даних як в хмарних
data-центрах так i на персональних комп’ютерах, ноутбуках, нетбуках, смар-
тфонах тощо. Головний принцип i велика перевага використання технологiї
хмарних обчислень – постiйний доступ до певних даних i можливiсть їх
опрацювання незалежно вiд мiсця знаходження користувача. Тобто, всi да-
нi i програмне забезпечення зберiгається не на окремому комп’ютерi, а в
так званiй вiртуальнiй “хмарi”, на серверах в Internet. Хмарнi обчислення –
це не стiльки впровадження нових фундаментальних технологiй IКТ, скiль-
ки змiна методiв їх застосування. При цьому обчислювальнi ресурси стають
сервiс-провайдерами для навчального закладу в цiлому, вiдбувається консо-
лiдацiя додаткiв на загальнiй платформi i iнфраструктурi – крок до створе-
ння “приватної” (корпоративної) хмари. Корпоративна хмара – це реалiзацiя
моделi хмарних обчислень на ресурсах, наявних у розпорядженнi навчаль-
ного закладу для обслуговування внутрiшнiх споживачiв. На даний момент
найбiльш популярною сервiсної моделлю для корпоративної хмари є модель
надання iнфраструктури як сервiсу (IaaS). При такiй моделi споживач фор-
мулює свiй запит до необхiдних йому обчислювальних ресурсiв мережних
комунiкацiй i програмного забезпечення. У рамках такого сервiсу передба-
чається можливiсть самостiйного створення потрiбної iнфраструктури для
забезпечення дiяльностi.

Мета створення програмного комплексу “Сервер пiдтримки навчальної
взаємодiї” (СПНВ) – це побудова корпоративної операцiонально адаптив-
ної розподiленої IКМ, персонiфiкованих мережних вiртуальних електронних
майданчикiв суб’єктiв освiтньої дiяльностi. По сутi – це персонiфiковане вiд-
крите комп’ютерно-iнтегроване освiтнє середовище. Мережний електронний
майданчик (Network Platform) – вiртуальний IКТ-об’єкт адаптивних IКМ,
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ситуацiйна складова логiчної мережної iнфраструктури IКМ iз тимчасовою
гнучкою архiтектурою, що за своєю будовою i часом iснування вiдповiдає
персонiфiкованим потребам користувача, а його формування i використання
пiдтримується хмарними технологiями [9].

Одним з основних завдань є створення в середовищi СПНВ, вiртуальної
мiжрегiональної (нацiональної) бази даних навчальних програм та комп’ю-
терних програмних сервiсiв призначених для дистанцiйного використання в
системi освiти середнiх навчальних закладiв, i МАНУ зокрема. Пiдтримку
взаємодiї користувачiв у середовищi СПНВ забезпечує певний набiр фун-
кцiй, режимiв та процедур. Надання доступу до комп’ютерного програм-
ного забезпечення, що знаходиться в середовищi СПНВ вiдбувається через
Web-браузер, в мережi Internet без резидентного встановлення (або з вста-
новленням, за бажанням) його на комп’ютерi користувача (стацiонарного
або мобiльного), а користувачевi надаються результати опрацювання даних.
Тобто учень МАНУ отримує, оснащене певним iнструментарiєм для робо-
ти, з використанням IКТ, робоче мiсце не залежно вiд мiсця знаходження
учня. Програмно-iнформацiйнi засоби СПНВ забезпечують побудову пер-
сонiфiкованого вiдкритого комп’ютерно-iнтегрованого навчального середо-
вища, в якому пiдтримуються режими безперервної дистанцiйної взаємодiї
мiж учнями старших класiв середнiх навчальних закладiв та викладачами
рiзних навчальних закладiв. Також забезпечуються доступ до iнформацiй-
них ресурсiв та джерел здобування знань, що застосовуються з метою по-
глиблення знань учнiв, залучення їх до наукових дослiджень, пiдготовки до
участi в конкурсах, олiмпiадах та вступу до вищих навчальних закладiв.

Використання засобiв СПНВ для надання дистанцiйних послуг в мережi
Iнтернет забезпечує можливiсть доступу учням до навчальних ресурсiв на-
вчального закладу, оперативний обмiн навчальними iнформацiйними дже-
релами, пiдтримує взаємодiю мiж всiма суб’єктами освiтнього процесу неза-
лежно вiд їх мiсця знаходження. За допомогою програмно-iнформацiйних
компонентiв СПНВ забезпечується створення та використання баз навчаль-
них та наукових джерел, на основi яких реалiзується освiтнiй процес для
конкретної особистостi. При створеннi програмно-iнформацiйних засобiв
СПНВ було враховано той факт, що обсяг i розмаїтiсть даних та повiдом-
лень, за рiзним профiлем знань, сьогоднi, настiльки об’ємний, що вини-
кає необхiднiсть їх класифiкацiї з погляду належностi до предметних обла-
стей або сфер iнтересiв всiх учасникiв навчально-дослiдницької дiяльностi
учнiв МАНУ. I мова йде не тiльки про данi, що зберiгається в спецiалiзо-
ваних базах або iнформацiйних сховищах, але й про динамiчнi повiдомлен-
ня, що генеруються певними джерелами в мiру потреби. Застосування цих
програмно-iнформацiйних засобiв орiєнтовано на розв’язання наступних за-
дач:

1) забезпечення можливостi оперативної органiзацiї доступу до iнформа-
цiйних джерел навчального призначення, що стосуються однiєї предме-
тної областi або об’єднаних схожими сферами iнтересiв;
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2) пiдтримку взаємодiї всiх учасникiв навчально-виховного процесу в рам-
ках неодиничної множини предметних областей з можливiстю розшире-
ння цiєї множини;

3) забезпечення можливостi розширення списку джерел i споживачiв рi-
знорiдних джерел iнформацiї в межах якоїсь предметної областi (ПрО)
або сфери iнтересiв;

4) обмеження доступу до iнформацiйних ресурсiв навчального призначен-
ня рамками конкретної ПрО або сфери iнтересiв, у зв’язку з можливiстю
розв’язання попередньої задачi;

5) забезпечення можливостi для будь-якого суб’єкта освiтнього процесу ви-
користання iнформацiйних ресурсiв навчального призначення кiлькох
ПрО;

6) забезпечення можливостi оперативного пошуку джерела необхiдних iн-
формацiйних ресурсiв учнями, що стосується конкретної ПрО.

Органiзацiйно-структурну основу СПНВ складають спецiалiзованi ме-
режнi електроннi розподiленi майданчики на яких всi учасники навчально-
виховного процесу можуть використовувати необхiднi iнструменти в рамках
своєї дiяльностi. Пiдтримка взаємодiї суб’єктiв освiтнього процесу забезпе-
чує певний набiр функцiй, режимiв та процедур, якi реалiзуються як ме-
режнi сервiси електронних майданчикiв. До цих iнструментiв вiдносяться
засоби формування персонiфiкованих навчальних планiв i навчальних про-
грам за темами, сценарiїв науково-дослiдницької дiяльностi, бiблiотечних
ресурсiв, програмних ресурсiв, формування i розподiл практичних, лабора-
торних, контрольних i тестових завдань, проведення рiзних групових вiдео-
сесiй (лекцiї, опитування, консультацiї, пiдтримка доступу до аналiтично-
го обладнання), пересилання та обмiн повiдомленнями тощо. В середовищi
СПНВ пiдтримуються електроннi майданчики наукових вiддiлень МАНУ,
науково-викладацького персоналу, учнiвської молодi, експертiв i методистiв
за окремими галузями знань, батькiв, iнших фахiвцiв, якi можуть бути за-
лученi до навчально-дослiдницької дiяльностi МАНУ. Iнформацiйнi ресур-
си в середовищi системи органiзованi у виглядi розподiлених баз, де вони
об’єднанi в iєрархiчнi групи вiдповiдно до органiзацiйної структури процесу
взаємодiї абонентiв системи та складу її учасникiв. В структурi СПНВ ство-
ренi програмнi модулi пiдтримки поштових повiдомлень та спiлкування на
Форумi. Кожен абонент автоматично отримує електронну площадку на Фо-
румi та поштову скриньку. Використовуються кейс-технологiї – навчально-
методичнi матерiали чiтко структурованi i вiдповiдним чином комплекту-
ються в спецiальний набiр (“кейс”, “портфель”), пересилаються (передаю-
ться) для самостiйного вивчення i подальшого перiодичного звернення за
роз’ясненням до викладачiв-консультантiв (тьюторiв або iнструкторiв). Ре-
сурсам Internet в середовищi СПНВ вiдводиться роль не тiльки засобу по-
шуку й отримання “корисної iнформацiї”, але й роль засобу для розвитку
iснуючих форм навчання та для створення нових.

Вiртуальна бiблiотека дозволяє здiйснити пошук потрiбної лiтератури
в базi електронних видань за допомогою запитiв, що будуються за тими ж
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правилами, що i запити бiльшостi пошукових систем в Internet. Мiстить кни-
ги, перiодику та довiдковi видання, численнi посилання на iншi бiблiотеки в
мережi, мережнi книжковi магазини, а також програми за допомогою яких
можна здiйснювати читанням знайдених матерiалiв. Завантаження цих ма-
терiалiв здiйснюється за бажанням користувача: через електронну пошту
або HTTP, FTP протоколи. Бiблiотека має два режими доступу: режим
адмiнiстратора i користувальницький. Адмiнiстратор може вносити змiни
в базу видань бiблiотеки. В структуру бiблiотеки включенi засоби iнфор-
мацiйної взаємодiї з бiблiотечними ресурсами iнших навчальних закладiв
i наукових центрiв, засоби, за допомогою яких вiдбувається формування i
поширення розподiленої вiртуальної бiблiотеки, а саме:

– автоматична контекстна навiгацiя в середовищi вiртуальної бiблiотеки;
– формування тематичних роздiлiв;
– формування реєстру iнформацiйних ресурсiв, що можуть бути рекомен-

дованi до використання в навчально-дослiдницькiй дiяльностi МАНУ;
– визначення необхiдних навчальних матерiалiв за рахунок тезаурусної

системи СПНВ, яка iнтегрована з лiнгвiстичним процесором системи
Exalead [2].

На сьогоднiшнiй день в Українi найбiльшого поширення набули локальнi
пошуковi системи, такi як МЕТА, Google, Bing i iн. У той же час, все бiльшо-
го поширення i популярностi на європейському ринку iнформацiйних техно-
логiй набуває програма компанiї Exalead, яка є засобом органiзацiї колектив-
ної роботи з корпоративними даними системами знань i використовується
для вирiшення надзвичайно широкого спектру завдань. Приклад Exalead –
це приклад пошукової системи з гнучким iнтерфейсом. Користувач може
сформувати зовнiшнiй вигляд сторiнки, додаючи до неї рiзнi блоки, напри-
клад, блок головної сторiнки Вiкiпедiї. Цiкавий i пошуковий результат: для
кожної такої сторiнки вiдображається її зменшена копiя. Знайдене поси-
лання можна додати на свою персональну стартову сторiнку на Exalead i
переглянути список термiнiв i категорiй, так чи iнакше пов’язаних з по-
шуковим запитом. Пошук за розподiленими iнформацiйними ресурсами на
основi використання технологiчної платформи системи Exalead, не тiльки
задовольняє всiм основним вимогам пошукових систем, але i має такi перева-
ги як: легкiсть адмiнiстрування; налаштування сторiнки виводу результатiв
пошуку (пошук здiйснюється не тiльки за змiстом, але i за властивостями
документа); можливiсть пiдключення спискiв розширення i замiщення для
управлiння пошуковим запитом. Перевагою системи Exalead є наявнiсть в
нiй iнструментiв формування вбудованих спискiв термiнiв (тезаурусiв), що
враховують синонiмiю понять предметної областi, а також динамiчне фор-
мування тезауруса при здiйсненнi контент-аналiзу розподiлених масивiв да-
них. Якщо в тезаурусi є список синонiмiв до введеного слова, то в резуль-
татах пошуку присутнi як документи, що мiстять слово, введене користува-
чем, так i документи, що мiстять слова-синонiми. Використання тезаурусних
моделей для формування запитiв до розподiлених iнформацiйних ресурсiв
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дозволяє застосувати в процесi прийняття рiшень онтологiчний пiдхiд до
формування систем знань за предметними галузями, якi дослiджуються.

До складу програмно-iнформацiйного забезпечення СПНВ входять за-
соби пiдтримки групових вiдеосесiї, що забезпечують on-line режими спiл-
кування мiж учасниками освiтнього процесу. При проведеннi вiдеосесiї та-
кож надаються можливостi для спiльного використання документiв та iн-
формацiйних матерiалiв: лекцiй, у виглядi презентацiй, текстових, фото i
вiдеоматерiалiв, що можуть бути отриманi з рiзних джерел, тобто пiдтри-
мується створення середовища, в якому всi учасники мають можливiсть, пiд
час спiлкування, використовувати рiзнi iнформацiйнi ресурси. Це забезпечує
посилення якостi взаємодiї i надає її учасникам iнструменти бiльш опера-
тивного спiлкування з урахуванням змiсту обраної проблеми та ходу рiшен-
ня навчально-пiзнавального або дослiдницького завдання. Для пiдвищення
ефективностi спiлкування мiж усiма суб’єктами єдиного персонiфiкованого
вiдкритого комп’ютерно-iнтегрованого навчального середовища МАНУ ви-
користовується система пiдтримки групових сеансiв вiдеоконференцзв’язку
“Вiдеодiалоги”, що створена в рамках науково-технологiчних проектiв На-
цiонально центру Малої академiї наук України. Система “Вiдеодiалоги” є
сучасним додатком, використання якої забезпечує вiдеоконференцзв’язок в
реальному режимi часу, учасники телеконференцiї можуть спiлкуватися i
бачити одне одного. За допомогою даної системи пiдтримується передава-
ння повiдомлень, файлiв, а також використання загальної панелi для ко-
рекцiї зображень (WhiteBoard). Система “Вiдеодiалоги” проста в застосу-
ваннi – користувачам не потрiбно спецiальних знань i навичок в оволодiннi
її функцiональними характеристиками. При проведеннi вiдеосеансу можна
використовувати будь-який з стандартних розмiрiв вiдео – таких як QCIF,
QVGA, CIF i VGA або обрати певний розмiр вiдео. Також можна задати
кiлькiсть переданих кадрiв в одиницю часу.

Особливого значення набуває використання програмних засобiв пiдтрим-
ки науково-практичних та експериментальних робiт, якi значно розширю-
ють використання аналiтичного обладнання наукових лабораторiй учнями.
Тому одним з модулiв розподiленої системи навчання в середовищi СПНВ
є вiртуальнi кабiнети, на мережних електронних майданчиках яких учням
надається доступ до вiдповiдних програмних iнструментiв пiдтримки проце-
су виконання практичних завдань для проведення наукового експерименту.
У структурi модуля “Кабiнет дослiджень” учням пропонується “iнтерактив-
ний” режим доступу до iнформацiйного супроводу практичних робiт з обра-
ним науковим вiддiленням, секцiям.

5 Висновки

Створення єдиного персонiфiкованого вiдкритого комп’ютерно-iнтегровано-
го навчального середовища МАНУ забезпечить присутнiсть в ньому, в будь-
який час i незалежно один вiд одного, всiх учасникiв освiтнього процесу;
розвиток i ефективне використання керованих iнформацiйних освiтнiх ре-
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сурсiв, у тому числi персонiфiкованих баз i банкiв даних учнiв i педагогiв
з можливiстю доступу для роботи з ними з будь-якої точки Земної кулi за
допомогою засобiв iнформацiйно-комунiкацiйних технологiй. Важливою пе-
ревагою при цьому є сучасна iнтерпретацiя принципу наочностi “. . . учнi
не тiльки споглядають явища, моделi явищ, якi є об’єктами вивчення, а й
здiйснюють перетворюючу дiяльнiсть з цими об’єктами” [22, с. 68]. У такий
спосiб реалiзуються дидактичнi передумови успiху молодого науковця; мо-
жливiсть побудувати сучаснi навчальнi технологiї, що передбачають форму-
вання неординарного мислення, творчого пiдходу до науково-дослiдницької
дiяльностi. Дiяльнiсть перетворюється в творчий процес i ґрунтується на
розумiннi причинно-наслiдкових зв’язкiв явищ i процесiв, що iстотно пiдви-
щує мотивованiсть i результативнiсть наукових дослiджень, що забезпечить
молодiй людинi можливiсть особистого розвитку i професiйного зростання
для успiшностi в життi.
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